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 LIEBHERR KREYNLI TURK GEMILERI

M/V FERZAN KAPTANOGLU
M/V’ HACI ARIF KAPTAN
M/V TURKAY DENiZ
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M/V COSKUN YAGC!

M/V DENIZ ATI .

M/V EGE MELTEMI
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100 tona kadar ka}du‘mﬁ a;}wiesi
sahip bu kreynler hafif bir
kamtmkmwna saiapti r

Gerekli techizaty i;emin e&:ﬁiﬁiﬁx
takdirde konteyner yilkleme
ve kepce cahsmasma uygun;&g‘ .

Uzaktan kumanda yikleme ve
bagaitmayz devamh kontrol altind ,




GEMi MUHENDISLIGI

3 AYLIK MESLEK DERGISI
T.M.M.O.B. Gemi1 Miihendisleri
Odas1 Adina

Sahibi : TASKIN CIiLLI

Yaz1 Igleri Miidiird :

Tansel TIMUR

|
Yonetim Yeri :
T.M.M.O.B Gemi Mihendisler
Odas:
Findikli, Meclis-i Mebusan Caa:
desi No : 115 - 117
Tel.: 436350
|
Dizgi, Tertip, Bask: ve Cilt : -
Matbaa Teknisyenleri Basmevi
Divanyolu, Bickiyurdu Sok. 12.
Tel.: 225061

a
REKLAM UCRETLERI
On kapak : 0 3000 TL:
On kapak ici & 1500 TL.
Arka kapak > 2000 TL.
Tam savfia 3 1000 TL.

Ucretler siyah - beyaz reklam
icindir, renk farki ayrica ahlmnir.
Klige ilcretleri reklam sahiplerin-
ce Odenir.

| |
#Figt1: 10 TL.
¥ihk abone : 40 TL.
2
KURULUS: NISAN 1955
| |
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gemi
miihendisligi

1 — Dergide yayinlanmak iizere gonderi
lecek yazilar yazi makinas: ile yazilacak
ve satirlarin arasi1 sik olmayacaktir. Ya.
zilarla birlikte gonderilmis sekillerin cin
miirekkebi ile aydinger kagidina cizilmis
olmasi, fotograflarin parlak resim kagid
na net olarak cekilmig olmas: gerekir.
2 — (Gonderilen yazi ve resimler yayin-
lansin ya da yayinlanmasin geri verilmez.
3 — Yayinlanan yazlardaki diiglince ve
teknik kanilar yazarina iligkindir, Gemi
Miihendisleri Odas1 ve dergiye sorumlu-
luk yliklemez.

4 — Yaymlanan cevirilerin sorumlulugu
cevirenindir.

5 — Dergideki yazilar kaynak gosteril-
mek kogulu ile bagka bir yerde yaymla-
nabilir. S

Gemi Yapiminda Kullanilan Yenilikler ...... 1
Gamma BIstemi 35 il T i Bl e e s 3

Gemi Mukavemetinde Foto Elastisite Yontemi
ve Dimmaltlodl L. 0 R R i 10

Gemi Hareketlerini Sondiiriicii Aygitlar ...... 14

Uzun Siireli Gemi Ingaatinin Ekonomik So-
4100 % s S R R O SR R s 26




DUYURU

Tiirk Dil Kurumu, uzmanhk alanimizdaki terimleri Tiirkcelestirme caba-
smi siirdiiren iiyelerimize klavuzluk yapabileceginin duyurulmasim iste-
mektedir.

Belirtilen dogrultuda caba gosteren ya da bu yonde bir calismaya katil-
may dileyen iiyelerimizin Odamiza bagvurmalarini rica ederiz.

YONETIM KURULU

MUHENDISLER MIMARLAR

— Ekonomik iligki ve toplumsal biling gostergeleri,
— Yiizyil ortalarindan sonraki tezlere bir bakis,
— Tiirkiye’de miihendisler - mimarlar : hipotezler.

TMMOB ARASTIRMASI

Fiat1 : 85 TL. - (Odemeli istenebilir)
isteme adresi : Mimarlar Odas1 Yakinlar - Konur Sok. No. : 4/5
YENISEHIR/ANKARA

DENIZE iNDIRME

GEMI MUHENDISLERI ODASI YAYINI

YAKINDA CIKIYOR
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GIRIS

Gemi Isgletmecilerinin gemi boyutlari-
m olabildigince bilyiik tutmak istemeleri
we Diinya Gemi Yapim Sanayiinde soz sa-
Bibi iilkeler arasinda ortaya cikan onder-
Bk yarisy, Gemi Yapimcilari optimum ¢6-
zame (iiretimin en kisa zamanda, en ucu-
=, yeterli mukavemetde yapimasi) ulas
mak icin yeni buluglar yapmaya, yeni pra-
ik uygulamalar bulmaya zoriamaktadir.
Yazimiza konu olan GAMMA SISTEM
- {Grand Assembly the Mechanical Mold
- Apparatus System), zamanimizin en mo-
~d@=rn tersanelerinin, ULCC ve VLCC gibi
. biiyiik tonajlardaki gemilerin yapiminda
- Eullamimak iizere gelistirdikleri yeni Bii-
. yuk Montaj sistemlerinden biridir.

3 Ozellikle biiyiik tonajli gemilerin pa-
- ralel govdelerinde bulunan yan tanklara
~ ait alt WL bloklarinin, iist WU bloklarina
~ {Sekil 1) monte edilmelerinde kullanilmak-

P

Sekil 1. Biiylikk Montaj Blogu.

Gemi Yapiminda Kullanilan Venilikler - |
Gamma Sistem *

Yazan : Halil BALSUN
Gemi Ins. ve Mak. Yiik. Miih.

ta olan GAMMA Sistemi, Gamma I ve
Gamma II ssitemleri olarak iki gurupta
sunulacaktir.

1 — GAMMA -1 SISTEMI :

Gamma sistemin bir béliimiinii olug-
turan GAMMA - I sistemi, blok yapim
atolyesinden gelen bloklarm Biiyiik Mon-
taj'inda ve yan tanklara ait iist blok (WU)
larin montajinda kullanihir (Sekil 2).

7
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Sekil 2. 'WU Ust Blogu.

Bir set GAMMA - I sistemi (Sekil 3)
agagidaki kisimlardan olusur :

* Bu yaz, Japon SUMITOMO H.I./OPPAMA
tersanesinde yapilan uygulamada elde edilen
bilgi ve foylerden yararlamlarak hazirlan-
migtir.

3.



Sekil 3.
1 — Ana Govde,
2 — Boy perdesi sabitlegtirme donanimi,
3 — Kaplama saci1 sabitlegtirme donanim,
4 — Z tipi iskeleler,
5 — Sabitlegtirme postalan,
6 — Yiizey seviye masasi,

Gamma - I Sistemi

1 — Ana Govde

2 — Blok Ayarlama ve Sabitlegtirme
Donanim

3 — Yiizey Seviye Masasi
5 — Hidrolik Donanim

6 — Elektrik Donanimlari
7 — Enerji Kaynaklar

8 — Cat1

9 — Diger donanimlar.

B

7 — Tasiyic: palet,
8 — Palet sabitlestirme donanimi,
9 — Blok itme donanimi,
10 — Stoper/Durdurucu,
11 — Blok girisi,
12 — Cati yiiriitme rayi,
13 — Blok tasiyicis: yiiriitme rayi,

1.1. Sistemin Ana Elemanlari :

A — Ana Yap

Sistemin ana yapisi celik konstriiksi-
yonda olup tersane kapasitesine bagimh
olarak degisen boyutlardadir. Ornek ola-
rak Japonya'nin en modern tersanelerin-
den biri olan Sumitomo - Oppama Tersa-
nesinde sistem;

Boy : 61 m.
Geniglik : 27.5 m.




Yiikseklik : 29.0 m., boyutlarinda olup
Bilyiik Montaj1 yapilan blogun boyutlar
ise;

Blok Boyu : 16.8 - 22.5 m.
Yan Tank Genisgligi : 16.5 - 23.0 m.
Blok Yiiksekligi : 14.4 - 16.3 m.

Agirlik : 600 ton (max), dur.

B — Blok Sabitlestirme Donamimi

Blok sabitlestirme donanimi dort set
olup, kaplama saci ve boyuna perdelerin
bas ve kicina yerlestirilmiglerdir. Ki¢ Kis-
ma ait iki sabitlestirme seti, direkt olarak
ana govdeye baglanmiglar; basta bulunan-
lar ise, bloga boy dogrultusunda hareket
verebilecek sekilde Sabitlestirme Postala-
r’'na monte edilmislerdir.

C — l¢ Iskeleler

Sistem icerisine yerlestirilmis olan is-
keleler, kendinden hareketli iskeleler, pa-
yandadan yapilan iskeleler ve Z tipi biikii-
lebilir iskelelerden olusurlar. Bu iskele ce-
sitlerinden ilk iki gurubu, yer degistirme
yetenegine sahip olup, dilendiginde her
postaya gotiiriilebilirler. Z tipi iskeleler ise
sabit postalara yerlestirilmiglerdir ve ge-
rektiginde biitiin calisma sahalarim kapla-
yacak bir sekilde agilabilirler.

1.2. Calisma Diizeni :

Sistemin calisma diizenini Sekil 3’den
de yararlanarak su sekilde siralayabiliriz :

1 — Tasiyict palet kreyn yardim ile
yiizey seviye masalar: iizerine yerlestirilir.

2 — Palet ayarlama donanimi ile pa-
letler bloga uygun bir sekilde ayarlanir.

3 — Kaplama sact blogu askiya ali-
narak sistem icine alinir.

4 — Blok, tasiyici palet iizerine yer-
lestirilmis bulunan klavuz parcalar igeri-
sine alcaltilir (Sekil 4).

5 — Blok, arka stopere yerlestirilir
ve blok sabitlestirme donanmu ile tutula-
rak palet iizerine indirilir.

Sekil 4. Blok ve Klavuz Parcalar.

6 — Kaplama sac1 blogu, sabitlestir-
me donanimi ile iki ucu sabitlestirilerek;
blok diigey durumda muhafaza edilir.

7 — Montaja girecek boy perdesi de
ayni gekilde tagmarak sabitlestirilir.

8 — Hareketli iskeleler ve payanda
iskeleler her bir posta araligina yerlesti
rilir.

9 — Ic¢ kisimlardaki Z iskeleleri yete-
rince genigletilir.

10 — Ust giiverte blogu, sistem ice-
risinde uygun yerine yerlegtirilir ve duru-
mu kontrol edilir (Sekil 5).

Sekil 5. Ust Giiverte Blogu yerine
yerlestiriliyor.




11 — Kaynaklama islemi yapilir. Bo-
yut ve kalite kontrolundan gegirilir.

12 — Biitiin igslemlerin kalite kontrol
standartlarima uygun oldugu goriiliince;
sabitlestirme donanimi bogaltilir ve blok
bir tagiyici ile sistemden digari alinir.

2 — GAMMA - II SISTEMI

Gamma, - IT Sistemi, gemi paralel gov-
desi yan bloklarmna ait alt konstriiksiyon
blogunun (Sekil 6) montajinda kullanil-
maktadir. Sistemin ana kisimlar1 Gamma -
1 sisteminde oldugu gibidir (Sekil 7) ve bir
set Gamma - II sistemi sancak ve iskele
kisimlardan olugsmaktadir.

WL
e A ~
SL STl i

O

Sekil 6. WL Alt Blogu.

2.1. Sistemin Ana Elemanlari
A — Ana Yam

Sistem Gamma - I ile ayn1 yapida ve
yaklagik olarak aymi boyutlardadir. Siste-
min girisi blok almay1 kolaylastiracak se-
kilde acik birakilmigtir. Blok montaj cals-
malarinda gerekli olan iskele ve gecitler,
daha 6nce hazirlanmalidir. Ug yan -6zel-
likle kic kisim- acik havaya kars: koruyu-
cu olarak korrugeyt bolmelerle kapatil-

mistir.

B — Sabitlestirme Donanim

Gamma - I sisteminde oldugu gibidir.
Kic kisma blok sabitlegtirici stoperler yer-
legtirilmislerdir.

6

C — Yiizey Seviye Masalar:

Sisteme alinacak blogun yerlestirme-
sinde istenen seviyeyi saglayacak sekilde,
yeterli mukavemetde, celik konstriiksiyon-
da yapilmigtir. Yiizey seviye masalarinin
bazilar: -6zellikle ki¢ kisimda olanlari- ge-
rektiginde bloga hareket verebilecek gekil-
de roller/makara’lar ile donatilmig olup,
gerekli yerlere stoperler konulmustur.

D — I¢ Iskeleler

Sistem, ic iskeleler yoniinden Gam-
ma - I sisteminden tamamen farkhdir. Ust
kisimlardan agagiya dogru inerler ve pa-
yanda iskelelerin kurulmasma yardimci
olacak gekilde bagiistiinde bulunurlar. Sis-
temde bulunan gorderler 4 set hareketli
zincir - palanga donamimi ve 8 iskele guru-
bu ile donatilmig olup her iki yana ve asa-
&1 - yukar: yonlere serbestce hareket ede-
bilirler. Montesi biten blogun sistemden
disariya alinmasi sirasinda mevcut gorder-
lerin bosa alinmasi zorunludur.

2.2. Calhisma Diizeni

Sistemin aclisma diizenini Sekil 6 ve
Sekil 7’den yararlanarak su sekilde sira-
layabiliriz :

1 — Tagiyicilar ile dip blogu (BA)
sistem icerisine alinir.

. 2 — Blok, stoperler ve seviye ylizey
masalar1 yardimi ile montaj pozisyonuna
ayarlanir.

3 — Palanga donamimlar1 ve iskele
guruplari, monte edilecek blok gekline uy-
gun olarak uygun yerlere getirilirler.

4 — LL ic perde blogu, askiya ah-
narak sistem icerisine getirilir ve klavuz
parcalar arasinda alcaltilir (Sekil 8).

5 — LL ic perde blogu bag kisimdan
-blok itme donanimi ile- sistemin kig¢ ta-
rafina dogru itilir.

6 — LL i¢c perde blogu, BA blogu
iizerine daha o6nce belirlenmis olan konu-



- ow

Sekil 7. Gamma - II Sistemi.

— Ana Gobvde,

— Boy perdesi sabitlestirme donanimi,
— Kaplama saci sabitlestirme donammi,
— Sabitlestirme postalar,

.

Sekil 8. Blok, Klavuz Pargalar Arasma |

Indirilir ve Sabitlegtirilir.

:

5 — Ic kisim iskeleleri icin gorder,

6 — Caligma iskeleleri,

7 — Yiizey Seviye Masasi,

8 — Yiizey levhasi yer degistirme ray:.

munda indirilir ve bu konum blok sabit-
Jestirme donanmm ile sabitlestirilerek mu-
hafaza edilir.

7 — LL ic perde blogu igin yapilan
islemler SL borda blogu icin de aynen tek-
rar edilir.

8 — Bu iki yan blok arasina konma-
s1 gerekli olan iskeleler ve diger donanim-
lar yerlerine yerlestirilir.

9 — Sistemin képrii kreyni yardi-
miyla STL iist blogu LL ve SL bloklari
iizerine indirilir.

10 — Caligma iskeleleri gerekli bél-
gelere kurulur.




11 — Bloklara son durumlar: verile-
rek puntalama yapilr.

12 — Bloklar i¢in istenen kaynak-
lama iglemleri yerine getirilerek, kalite
kontrollar: yapilir.

13 — Meydana gelen WL bityiik blo-
gu uygun tasiyicl ile sistemden digar1 ali-
nir.

SONUC :

Yukarda ana hatlarim sundugum
GAMMA sistemi, Gemi Yapim Sanayiinin
onderi durumda olan Japonya’nin en mo-
dern tersanelerinden olan, SUMITOMO
H.I. nin Oppama tersanesinde kullanimak-
ta olup, tersane iiretimi iizerine direkt ola-
rak etkimektedir. Soyle ki, yaklagik 600
tona kadar olan Bilyiik Montaj bloklari,
bu sistem icerisinde, WU fiist blogu ve WL
alt blogunun birlestirilmesi ile 6 gin ice-
risinde elde edilmektedir (Sekil 9).

Ulkemiz gemi yapun sanayii eleman-
larina, gemi yapiminda kullamlan yenilik-

ler hakkinda bilgi vermek amaci ile -bu
yeniliklerden biri olarak tamtilan- GAM-
MA sisteminin yararlarmi su sekilde sira-
layabiliriz :

1° Tersane blok sahasina uygun bir
is akig1 saglar (Sekil 10).

2° Imal edilecek blok boyutlarmi
maksimuma g1karara.k" geminin havuzu/
kizag isgal miiddetini minimuma indirir.

3° Blok imalinde calisma zamanini
azaltarak, iscilikten tasarruf saglar.

4° Uretimin kalitesini artirr.

5° Blok montaj sahasindan daha cok
yararlanilir.

6° Caligma pozisyonunu daha uygun
bir hale getirir.

7°  Blok imalinde kreyn kullanma za-
manini minimuma indirir.

g° Iskele kurma ve donatiminda za-
mandan ve malzemeden tasarruf saglar.

4 gan 5.gon

1. 9én 1 2. gin 3.9dn
)
)

Sekil 9. Gamma Sistem, Blok Montaj Programi.

‘1 _ Bloklarin sistem igerisine getirilmeleri,

2 — Bloklarin montaj pozisyonuna getirilmeleri,

3 — Bloklarin baglanti kaynaklarmin yapilmasi,

o o ¢

T
%
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4 — Bloklarm devamh kaynaklarinin yapilmasi,
5 — Bloklarm kalite kontrollarinin yapilmasi,

6 — Bloklanns'mtmdendlganalmmasx.
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Sekil 10. Gamma Blok Sisteminde Is Akigi.

1 — Biiyiik montaji yapilacak blok, Blok Inga
Atdlyesinden alimarak blok sahasma taginiyor.

2 — Blok sahasinda donatimlarin montaji yapi
liyor.

3 — Blok GAMMA sistemine gotiiriiliiyor.

~B/Dkgh§q
Atélyes

4 — GAMMA sistemi icerisinde biliylik montaj
yapiliyor.

5 — Biiylik montaji yapilan blok, sistemden di
sar1 alinarak havuz sahasina getiriliyor.

6 — Goliath (koprii) kreynler yardim ile blok,
ana govdeye birlestiriliyor.




Gemi Mukavemetinde Fofo Elastfisite
Yontemi ve Ornekleri

Bu yazida gerilmelerin dogrudan dog-
ruya tayini yontemlerinden birisi olan fo-
to elastisite yontemi sadece Ozetlenmis ve
Det Norske Veritas da yapilmis olan iki
tane ornek verilmistir. Yazimnmn sonunda
daha genis bilgi edinmek istiyen okuyucu-
lar icin kaynak olabilecek bazi temel ki-
taplarda not edilmistir.

1) GIRIS

Bilindigi gibi bir mukavemet proble-
minin giivenirli tam bir coziimiinde, «Goz-
lem + Varsaymm ve Teori + Deneyle Teo-
ri sonucunun irdelenmesi» yontemi uygu-
lanir.

Zamanimizda malzeme teknolojisinin
hizla ilerlemesi nedeniyle, deneysel yon-
temlerde kullanilan araclar ve geregler cok
hassas olarak yapilmaktadir.

Deneysel yontemlerde, bu gelismis
araclar1 kullanmak teorideki varsayim-

lardan ortaya cikan veya cikabilecek hata- .

larm tamaminin hemen hemen onlenmek-
te olup gercek sonuclar elde edilebilmek-
tedir (Sekil 1).

Deneysel Metodiar — 4

Muhtelif metodiarin probleme
¢ozum kazandirma imkant

Problemin zorluk derecesi

Sekil. 1
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K. Ertan GULGEZE (Dr. Miih.)

2) TANIM

Gerilmelerin deneysel olarak tayini
yontemlerinden biri olan foto elastisiteyi
sb6ylece tanimlayabiliriz.

Herhangi bir kontriiksiyondaki geril-
me analizi icin, konstriiksiyona benzer,
18181 gegiren bir malzemeden yapilmis mo-
del kullanilarak optik yardimiyla gerilme-
lerin dlciilmesi yontemidir (1), (2), (4).

Bu yontemdeki calismalar, ii¢ boyut-
lu modeller iizerinde de yapilabilmektedir.

Yazida kisaca yontemin temeli olan,
iki boyutlu foto elastisite iizerinde duru-
lacaktir. Bir foto elastisite deneyinin na-
sil hazirlandig1 ve nelerin gerekli oldugu
kisaca goriilecektir (Sekil 2).

Kk Kay.

: szh(n;n)

P izator Analizator

Model

Sekil. 2

2.1) Isik kaynagi :

Foto elastisitede kullanilan 11k cins-
leri normal beyaz stk ve dalga boylar:
farkl olan, sodyum, civa ve halojen cin-

sinden 1gsiklardir.




ko

ih.)

yini
teyi

eril-
1Zer,
mo-
me-

).

yut-
dir.
lan,
uru-
na-

cins-
ylari
cin-

————ﬁ/%‘ﬂ

Ozel 1s1klarla elde edilen egrilerin fo-
tograflarinin cekilmesi daha kolaydir. Fo-
tograflar, siyah beyaz olup renk tonlari
birbirleri ile kontras yapar. Ayrica elde
edilen bu izokramat ve izoklin egrileri,
normal beyaz 1sikla elde edilene kiyasla
daha fazladir.

Beyaz 1sik kullanildiginda bu avan-
tajlar yok olur. Izokramatlar renkli go-
riindiigiinden resimlerin cekiminde ozel
itina (Fotograf makinasinda diyafram,
zaman ayarlamalar: gibi) gosterilmesi ge-
rekir. Normal beyaz 1sik ile renkli ola-
rak ve ic ice olusan bu izokramat egrile-
rinin numaralanmasinda bilyitk kolaylik-
lar saglar.

Polariskop aleti kullanilirken isten-
diginde 1s1k cinsinin sistem {iizerinde de-
gistirilmesi ¢cok kolaydir.

2.2) Model ve Malzemesi :

Foto elastisitede degisik foto elastik
duyarhktaki cam, plekiglas, epoksi regi-
neleri, makralon LS 3100, policarbonat,
v.d. gibi malzemeler kullaniir. Bu mal-
zemeler dinamik veya statik kuvvetlerin
etkisinde heterojen bir yap1 gosterirler.
Bunlar iizerlerine gonderilen lineer po-
larize 1smm1, iki aym kirilma indisi ile ge-
cirirler.

2.3) Polariskop :

Modelde 1smin kirilma olaymin ger-
ceklegmesi ve model iizerinde ortaya ¢ikan
renkli dar seritler polariskop denilen alet
ile tespit edilir ve incelenir. Foto elastisi-
te de diizlem ve dairesel olmak {iizere iki
cegit polariskop aleti kullamlir (Sekil 2,
3). Bunlarin kisimlarm kisaca gorelim.

Polarizator /
= A Levhasi

Model //
4
= A Levhasi

Anglizator

Sekil. 3

Isik kaynagindan cikan ve bir demet
halinde yayilan iginlar. Isik kaynag ile
model arasina konan ve filtre gibi 6zel bir
levhaya (cift kirier ozelligi olan saydam
kristallerden yapilmis, optik ozelikleri ge-
sitli dogrultularda farkl levha) gelir. Bu
levhaya polarizator denir.

Polarizatorden sonra tek dalga lineer
polarize edilmis 1sinlar vardir. Bu 1ginlar
hazirlanan modelden gecerse n;, n. kiril-
ma indisleri ile iki elemandan olusacaktir.
Ekseni, polarizatoriin eksenine dik ve mo-
del ile bakan goz arasinda olan ikinei bir
ozel filtre levhas: daha vardir. Buna da
analizator denir. Analizatorde, polariza-
tor gibi kendi polarizasyon diizlemi igeri-
sindeki 1gmnlar1 gecirir. Bu 1ginlar bir sah-
nede gozlenebilecek veya degerlendirilebi-
lecek gekilde tespit edilir (Sekil 7 a).

3) IZOKRAMAT VE IZOKLIN
EGRILERI :

Basi~—}+—Ceki
fnax_
e v
M — 2 — N
( e )
A <A
AA ;__'
a

5’!!1

Il

Sekil 4. a, b.

Model iizerine yiikleme (yiikleme
malzemenin orant: smir1 altindadir.) ya-
pildiginda kullanlan 11k kaynagmin cin-
sine gére renkli egriler goriiliir. Bu egri-
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ler heterojen yapiya doniigen modelden
gecen 1ginlarin farkl kirilmalar: nedeniyle
olusan egrilerdir.
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Sekil. 5

 Istenirse bu egrilerin dagiis: fotog-
rafla tespit edilir. Bu egriler iki grup olup
birinci gruba izokramat, ikinci gruba ise
izoklin egrileri denir (Sekil 6).

Sekil. 6

Model fizerinde yik arttinldiginda
goriintiide yeni izokramatlarin olustugu
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sayiarmin arttig1 goriiliir. Fakat tarafsiz
eksen boyunca daima- karanhk renkte ve
harekét etmiyen bir izokramat vardir. Bu-
na sifirine: izokramat egrisi denir. Bu eg-
ri temel almarak digerlerine numara ve-
rilir (Sekil 4, 5, 6). Bu numaralar izok-
ramatlarin mertebesini gosterir. izoklin
egrileri siyah renkte goriiniirler ve asal
gerilmelerin dogrultusunu gosterirler. Po-
larizator ve analizator eksenleri birbirle-
rine dik kalmak sart1 ile farkli acilarda
dondiiriilerek farkl izoklinler elde edilir.

Bu iki egri ailesi yardimi ile, asal ge-
rilmeler arasindaki fark ve dogrultular
bulunduktan sonra bazi mukavemet hipo-
tezleri (6), (7) ile deegrlendirmeler ya-
pilir. Ornegin siinek malzemelere uygula-
nan en biiyiik kayma gerilmesi hipotezin-
den

o el X Al
1792, 4in 29 ifadesi buiunur.

T=

4) DAIRESEL POLARISKOP :

Bu iki egri ailesini birbirinden ayri
olarak daha agik bir gekilde belirleyebil-
mek igin diizlemsel polariskopa iki tane
daha ilave levha (bu levhalara dortte bir
levhalar denir) koyarak (Sekil 3, 7a) Dai-
resel Polariskop diizenlemesi elde edilir.

1/4 Levhalari

Andlizator / '-Tw Polarizator
/ / lsik Kaynagi

= (B

F !éekilen Ievh:“sm Ayar Mercegi

Yukleme aygiti

© Yk, P

Sekil. 7a




}

d=246cm F_ 566,
b=12,7 cm 5 n
5=1,27 cm =10
P=535 kg
0
10 5

80

s e e 0 B

Izokramat Egrileri izoklin Egrileri

Sekil. 7 b

Dortte bir levhalar cift kirilma ozel-
ligine sahiptir. Levhalardan ilkinin H har-
fi ile isaretlenen ekseni (buna hizh ek-
seni denir) x ekseni ile 45°lik ac1 yapa-
cak sekilde konur. Ikinci dortte bir lev-
hasi ise modelden sonra konur. Bu levha-
nin Y harfi ile igaretlenen ekseni (buna
yavas ekseni denir) x ekseni ile 45° lik
act yapacak sgekilde konur. Boylece elde
edilen dairesel polariskop ile izoklin egri-
leri ortadan kalkar sadece izokramat egri-
leri goriiniir. Boylece izokramatlarin de-
gerlendirilmeleri daha iyi olur.

5) FOTO ELASTISITENIN ESAS
DENKLEMI :

Foto elastisitenin esas denklemi (3),

(4)

e ——

oi—oe=Fn/8, PF=)\/c

ifadesidir.

Fye izokramat sabiti denir. Isigin
dalga boyuna ve malzemenin 6zelligine
baghdir. Her malzeme icin bir 6n deney-
le belirlenmesi gerekir. Bunun icin Kalib-
rasyon, Tardy Yontemi gibi (4) baz1 yon-
temler vardir.

o1 -0y - Asal gerilmelerin fark:

A : Isigin dalga boyu

¢ : Optik sabit (model malzemesi
ve 18121n cinsine bagl)

) : Modelin kalinlig:

: Izokramat sayis1

Herhangi bir noktada asal gerilme
farklarini degerlendirebilmek icin O nok-
tadaki izokramat degerini ve birinei izok-
ramatin (bazen birinci mertebe izokramat
diye de adlandirilir.) gerilme farkinmi bil-
mek gerekir (Sekil 4, 5, 6).

(Devams var.)

KAYNAKLAR

1) Kwamsdal R, «Photo elasticity, Principal
Stress on Free Surface» NV 602, 64-15-8,
Dn.V., Oslo, 1964.

R. L’Hermite «<Mukavemette Deney ve Yeni
Teoriler» Cev. Unsac O., Berksoy Matbaasi,
1964.

Bakir. 8. «<Mukavemette Kullamlan Metod-
lar Foto Elastisite ve Buna ait Ornekler»
Makina ve Teknik, Say: (7-8), 1977.
Akoz, Y., «Foto Elastisite Uzerine Caligma-
lari» Ins. Fak. Teknik Mekanik ve Genel
Mukavemet Kiirsiisii, L.T.U.

Kuske, A., Robertson, G. J., «<Photo Elastic
Stress Analysis» Wiley - Sons, London, 1974.
Durelli A. J., Riley W. F., «Introduction to
Photo Mechanicsy Prentice - Hall, Inc./Engle
wood Cliffs, N. J.

7) Durelli A. J., Phillifs E. A.,, TSAOCH, H.
«Introduction to the Theoretical and Experi-
mental Analysis of Stress and Strain» Mc
Graw - Hill Book Comp. Inc., 1958.

M. Gibzstein . S. Mortensen, Det norske
Veritas (74-204-C), Oslo.

M. Gibzstein, Det norske Veritas, (61-11-S),
Oslo.

R. C. Dove, P. H. Adams, <Experimental
Stress analysis and motion measurement.»

2)

3)

)

5)

%)

8)
9)

10)

13




a

Gemi Harekeflerini Stndiiriicii Aygitlar

Periyodik dalga kuvvetlerinin etkisiy-
le gemiler denizde, yalpa bas - kic vurma.
gezinme (savrulma) gibi donme hareket-
leri ve ileri geri, yana kayma ve bayip
cikma gibi oteleme hareketlerini veya bun-
larin birkacimnin karisimindan olugan ha-
reketleri yaparlar. Karigik dalgalar ara-
sinda bulunan gemiler bu hareketlerin tii-
miinii bir arada yaparlar. Dalga boyutla-
r1, hi1z1 ve gemiye gelis yonlerine gore. ge-
milerde yukarda siralanan hareketlerden
bazilar1 daha belirgin bir bicimde gozii-
kiirler. Boylece gemi alt1 serbestlik dere-
celi dinamik bir sistem gibi diigiiniilebi-
lir. Savasg ve Ticaret gemilerinin giiveni-
lir bir bicimde seyretmesi, yolcu ve per-
sonelin konforu, silah sistemleri ve yiik
emniyeti yoniinden ozellikle biiyiik gen-
likli, yalpa hareketlerinden sakinmak ge-
rekir. Gemi hareketlerinin sgiddeti artti-
ginda, insan organizmas: iizerindeki et-
kisi artmakta ve zararli olmaktadir. Ha-
reket sirasinda olusan atalet kuvvetleri-
nin i¢ kulaktaki denge organina etkisi de-
niz tutmasma neden olur. Deniz tutmasi-
nin en Onemli belirtisi, hareket anindaki
dogrusal ivmenin, yer cekimi ivmesinin
1/10 una erisgtiginde ortaya ciktig1 goz-
lemlerle saptanmistir. Tabii frekansin 1/3
iinden daha az. ¢ok diigiik frekanslarda
valpa acisi, yaklasik olarak dalga mey-
line egittir. Tabii frekansin 4 katindan
fazla olan, yliksek frekanslarla dalga boy-
lar1 ¢cok kisa oldugundan, gemi yalpa yap-
maz. Tabii yalpa frekansi igin verilen
wy/wg=4vB.) amprik bagintisinda [1],
)\ dalga boyu, gemi genigliginden kiigiik
ise ,dalga frekansinin, geminin yalpa ha-
reketindeki frekansina orani ww/wé>4
olur.
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Gemilerin degisik deniz ve hava ko-
sullarinda yaptiklar1 hareketlerin azaltil-
masl, savas ve ticaret gemileri icin cok
onemli olup ; yaklasik 100 yildan beri bu
konudaki calismalar siirdiiriilmektedir.
Bu amacla gelistirilen aygitlarin cogu,
degisik nedenlerle istenilen diizeyde ba-
sarili olamamislardir. Son yillarda dik-
kate deger bircok calisma, yalpa hareke-

 tinin azaltilmasmin istesinden geldi ve

bu nedenle yalpa sondiiriicii aygitlarin
yerlestirildigi gemilerin sayisinda bir art-
ma goriilmektedir. Bunlarin c¢ok kiiciik
bir yiizdesi ekonomik bakimdan elveris-
lidir. Dalgali denizlerde, gemi hizindaki
azalma ve rota degisiklikleri seyahat sii-
resi ve igletme giderlerini arttirir. Bu ne-
denlerle yalpa sondiiriiciiler ; gemilerin
seyir anminda istenilen gérevleri yerine ge-
tirmesi ve bunun sonucu olarak seyahat
siiresini kisaltip isletme giderlerini azal-
tir ve boylece gemi verimini arttirirlar.
Gerek calisma ilkeleri, gerekse yapisal
acidan farkli yontemler gelistirilmigtir.
Tim yontemlerde amag, yalpa momenti-
ne ters dogrultuda bir moment olustura-
rak gemi hareketlerinin sondiiriilmesine
caligirlar. Bu momentleri doguracak kuv-
vetlerin kokeni bakimindan, gemi hare-
ketlerini azaltan aygitlar1 3 gruba ayri-
lahbilir :

a) Agirhk kuvvetleri,
b) Hidrodinamik kuvvetler,
c¢) Jiroskopik kuvvetler,

Calisma ilkelerine gore bunlari, pa-
sif ve aktif diye de ikiye ayirabiliriz.

Pasif sondiiriiciiler hareket aninda
olusan enerjiyi harcarlar. Bu enerji gemi




govdesi ile su arasindaki siirtiinme ve a-
nafor direnci, gemi su iistii biinyesinin,
yalpa hareketine kargi koyan hava diren-
ci ve yalpa harcketinde serbest su yiize-
yinde olugan dalgalarin aldig1 enerji sek-
linde harcanir. Aktiv sondiiriiciilerde ay-
r1 bir enerji kaynagina gereks nme du-
yulur ve otomatik kontrol aygitlariyla
harcanan kuvvet ayarlanir.

Gemi hareketlerini azaltan sistemler,
kiitle hareketinin baghsidirlar. Bu ne-
denle aygitlari, kullamilan agirhgin cin-
sine ve gemiye yerlestirme durumuna go-
re de ayirabiliriz :

Agirhgm cinsine gore : Kat1 agirhk
kullanan sistemler ve siv1 agirhk kulla-
nan sistemler,

Sistemin gemideki konumuna gore :
Teknenin icine ve digina konan sistemler
diyede guruplandirilabilir.

Yalpa azaltic: sistemler yalpa omur-
gas1, sabit kanatlar ve pasif sarniglarda
oldugu gibi pasif tipten veya hareketli
kanatlar, aktif sarniclar ve Jiroskop gibi
aktif tipten olabilir. Gemi hareketlerini
sondiiren sistemlerin genel bir smiflan-
dirilmasi Tablo - 1 de verilmigtir.

Tablo - 1
Dogrultma momentini Caligma ilkesi
olusturan kuvvetlerin
kokeni Pasif Aktif

Agirhik Kuvvetleri

' — Pasif kat1 agirhklar
. — Degisik yapida pasif
yalpa sarniglari

— Aktif kat1 agirhiklar
— Degisik yapida aktif
yalpa sarniglar

Hidrodinamik Kuvvetler |

. — Yalpa omurgalari

— Pasif kanatlar (sabit)

— Degisik yapida aktif
kanatlar

— Degigik yapida perva-
neli iticiler

Jiroskopik Kuvvetler

' — Pasif Jiroskoplar

— Aktif Jiroskoplar

Bu tabloda belirlenen sondiiriiciile-
rin hepsi pratikte kullaniimaz. Ornegin
bir ray iizerinde kat: bir agirhign, hare-
ket etmesi ilkesiyle calisgan aktif agirlik-
i sistem, sadece deneysel caligmalarda
kullanmilmigtir. Bunun basghca sakincala-
r1 agagidaki gibi siralanabilir :

— Hareketli kat1 cismin, gemiye o-
lan tehlikeli etkisi

— Sistemin yerlestirme giicliikleri

— Ayarlama giicliigii

— Diizensiz denizlerde elverigsiz so-
nuclar vermesi

— Sistemin ¢aligmasindan dogan gii-
riiltii

Simdi Tablo -1de genel calisma il-
keleri belirlenen sistemlerden bagarili ve
gemilere uygulanan yalpa sondiiriicii ay-
gitlar: inceliyelim.

Yalpa Omurgalan :

Sintine doniimii boyunca gemi yiize-
yine digtan konan ve boyu, genellikle ge-
mi boyunun 1/4 i ile 2/3 1 arasinda de-
gigen profile yalpa omurgas: denilir. Ge-
mi yalpasim azaltmak amaciyla kullani-
lan, en eski, basit bakim tutum gerektir-
meyen ekonomik bir uygulamadir. (Se-
kil 1). Daha cok diigiik hizlarda etkin o-
lan bu omurgalarin, yalpa azaltici etki-
leri yaklagik 1870 yilinda belirlendi. Yal-
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pa omurgasi, genellikle gemi ylizeyine,
dik ve siirekli olarak gemiye en az direng
verecek gekilde baglanan tek bir kalin
sac levhada olusur. Gemi tipinin baghsi
olarak bu omurga, gemi yiizeyindén 30 -
90 cm. cikinti yapar veya gemi genisli-
ginin % 3-51 kadar yiikseklikte olur.
Pratik bir deger olarak toplam alam Jo
2.4 L.B ve yiiksekligi maksimum genis-
ligi asmaz (Sekil 1.b). Gemi etrafindaki
sinir tabaka kalinhigindan daha az yiik-
seklikteki yalpa omurgalari etkin degil-
dir. Daha biiyiikk gemilerde yalpa omur-
gasmn kesiti sekil 2 de gosterildigi gibi
V seklinde yapilir ve havuzlama veya ka-
raya oturmada ezilmemesi icin ici agac-
la doldurulur.

e
-
- =
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! £
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E
]
3
Dosek kolhm®| ¥
Kaide hathi '
(a) (b)

Sekil - 1

Sekil - 2

Kiicitk teknelerde yalpa omurgalari,
daha ince sac levhalarin esit kisa aralik-
larla gemi govdesine kaynak edilmesi ve
kaynak aralarinin kesilerek oyulmasi bi-
cimindede yapiliriar.

Deney ve gozlem sonugclari, yalpa o-
murgasinin, geminin ileri hareketinde,
durmas: haline kiyasla daha etkili oldu-
gunu gosterir. Bbylece, yalpa omurgasi-
nin 6n kesitlerinde bir hidrodinamik kal-
dirma kuvvetinin varhig: ortaya gikar. Bu
hidrodinamik kuvvet, yalpanin yatay kuv-
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vetine kars: koyarak geminin yalpa ha-
reketini engeller. Bu anlamda yalpa
omurgalari, hidrofoil gibi etki ederler ve
sabit yalpa kanatlarmin ozel bir uygula-
mas: olurlar. Yalpa omurgalarmin dina-
mik etkilerini gelistirmek icin, alhigilagel-
mis sabit bir kesit yerine, daha kisa de-
gigken kesitli yapmak gerekir. Bu amag-
la Hollandali miithendis Rosingh, sabit ke-
sitli siirekli bir omurga yerine ; profil-
lerden olusan 1zgara biciniinde yalpa o-
murgalarimin  kullaniimasini Onermistir.
Boylece daha kiiciik bir alanda daha bii-
yiik bir hidrodinamik kaldirma kuvveti
elde edilir. Yalpa hareketini dinamik ola-
rak séndiirmek icin, kontrol edilebilen ka-
nateiklar kullanmak daha yararh olur.
Yalpa omurgasi gemi ile beraber hareket
eden su Kkiitlesini artirir. Yalpa anindaki
k jirasyon yaricapi artar. Boylece T =
1,108 k/vVGM yalpa peryodu formiiliin-
den goriilecegi gibi yalpa aninda, yalpa
peryodu artmakta, yalpa genligi azalmak-
tadir. Bu formiildeki k jirasyon yarigcapl
olup, yalpa eksenine gore alinan kiitle
atalet momentinin toplam kiitleye boli-
miiniin karekokii alinarak bulunur.

Yalpa omurgalarmnin ozellikle yiik-
sek hizlarda gemi direncini artirmalari
onemli olabilir. Yalpa omurgalari, statik
tipte yalpa sondiiriicii aygitlar olup, di-
sardan bir enerjiye gereksinme duymaz-
lar.

Gemi tip ve biiyiikliigiiniin baglis: ol-
maksizin her gemiye konulabilirler. Kii-
ciik yan oranlari nedeniyle ¢ok etkin de-
gildirler ve genellikle yalpayr % 35 ora- :
ninda azaltirlar. Basit, ucuz ve belirli 61-
ciide etkin oluslar bunlar: cazip kilmak-
tadir.

Pasif ve Aktif Yalpahklar :

Bir dis kuvvet kaynagmin etkisiyle
hareket ve kontrol edilen aktif yalpalik-
larmn patenti 1889 yilinda John. Thorny-
croft tarafindan alindi, fakat uygulama-
s1 yaklagik 25 y1l sonra oldu. Ikinei Diin-
ya savagindan sonra kontrol edilebilen
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kanatlar bircok gemide kullanildi. Dr.
Motora tarafindan gelistirilen benzer bir
aygit, bircok Japon gemisine konuldu.
Yaklagik aym tarihlerde, aym ilke ile ca-
lisan aygitlar Ingiltere’de, Denny -
Brown firmasinca yapilarak cok sayida
yolecu gemilerine yerlestirildi. Aym ilke
fakat farkli bir kontrol sistemiyle cali-
san Sperry «Gyrofin» yalpa kanatlar
1955 de Amerika’da gelistirildi. Bu ka-
natlar, sintine doniimii hattinda geminin
her iki yanmna ve gemi ortasindan biraz
ileriye konulurlar. Oldukca duyarli bir
gyro sistemi gemi hareketleri sirasinda
sinyaller goénderir ve bir elektro - hidro-
lik kontrol sistemiyle kanatlarin hareke-
tiyle, yalpa hareketine karsi koyan kuv-
vetler "dogar. Kanatlar iizerindeki kuv-
vetler gemi hizinin karesiyle orantihidir.
Geminin GZ egrisi hizdan bagimsizdir.
Bu nedenle yiiksek hizlarda daha etkin-
dirler. Diigiikk hizlarda pasif sondiiriicii-
ler gibi caligirlar. Kanatlarin direnci, ila-
ve bir giic ve bunun sonucu yakit harca-
mas1 gerektirir. Pasif tipten olan sabit
kanatlar etkinlikleri bakimindan yalpa
omurgalarina benzerler fakat, yalpa omur-
galarina kiyasla gemide daha fazla ¢i-
kmti1 yaparlar. Buna karsin gemi boyun-

tiplerinde oldugu gibi kanatlarin uclari-
na hareket edebilen, ikinci bir kanateik
eklenerek daha etkin bigime getirilmig-
lerdir. Iskele ve sancak kanatlar: 180 de-
recelik *bir faz fark: ile benzer bir bicim-
de caligarak ; yalpa momentinin aksi
dogrultusunda dogrultucu momentler o-
lustururlar. Aktif yalpa kanatlarinin ha-
reketi, yalpayr1 % 90 oraninda sondiire-
cek bicimde kontrol edilebilir. Bu tip ay-
gitlar genellikle gemi icine alinabilen tip-
te yapilirlar. Boylece kullanilmadiklar:
zaman yuvalarina yerlestirilmeleri nede-
niyle, kanatlarin zedelenmesi azaltilir.
Kanatlar ve kontrol sisteminin agirlikla-
rina ek olarak, kanatlarin igine girdigi
tekne kisimlar1 nedeniyle ; gemi % 1 ci-
varinda bir deplasman kaybma ugrar.
Destroyer tipi teknelerde, bu tip sondii-
riiciilere cok rastlanir.

Gemilerin bag - ki¢ vurma hareketi-
ni séndiirmek amaciyla, gemi bas bodos-
lamasinda kanatciklar kullamldi fakat
pratikte beklenen tam bagarili sonuglar
almamadi. Cok biiyiikk ve bazi kiiciik tek-
nelere, bilyiik balblar yapilarak bas - kig
vurma hareketi bir dereceye kadar azal-
tilda.

Yardimci kanat

ca uzaniglar1 daha kisadir. Aktif Yalpa
kanatlari, eksenel veya radyal hareket
edebilir. Denny - Brown tipi gemi igine
alinabilir kanatlardir. Kanatlar yaklasik
20 derece hareket edebilirler. Geminin is-
keleye meyletmesinde iskeledeki yalpa
kanad: giris kenarindan itibaren asagl
dogru, sancaktaki kanat yukar: dogru me-
yil yapar. Iskeleye meyilde ise kanatla-
rin hareketleri aksi dogrultularda olur.
Benzer kanatlar ; denizalt1 ve ucaklarda
da kullanilir. Sperry ve Denny - Brown

Ana kanat
Sekil -

Denizaltilar diigey ve yatay diizlem-
lerde kontrol edilmelidir. Modern deniz-
altilarin kic bodoslamalarinda diigey ve
yatay kontrol yiizeyleri vardir. Diisey yu-
zeyler, geleneksel diimen yiizeyleri, yatay
yiizeyler ise, kic bodoslama diizlemidir.
Bazen ayr1 ayr1 veya beraberce kontrol
yapilabilir. Bu kontrol yiizeylerinin bigi-
mi, alan ve konumu, denizaltmin biiyiik-
ligii, hiz ve diger calisma kosullarina

baghdir.
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Diisiik hizlarda dogrultu kontrol
sistemleri :

Liman icindeki kapali bir bdlgede,
geminin diigiik hizlarda seyretmesi ha-
linde, dogrultu kontrolu gereklidir. Gemi
boyutlar1 biiyiidiigiinde, atalet kuvvetle-
ride artmakta ve boyle bir geminin smir-
Ii sulardaki manevralarinda ; gemi bo-
yunca degigik konumlardan etki eden
yiiksek giiclii romorkorlerden yararlani-
lir. Geminin, romorkdrsiiz boyle bir ma-
nevrayl kendi olanaklariyla yapmasi ila-
ve bir itme saglamadan giictiir. Bu amag-
la bag itici (bow thruster) denen dogrul-
tu kontrol sistemleri gelistirildi. Iticilerin
esast Gemi bas bodoslamasi yakinindaki
dar bir V kesitine enine dogrultuda yer-
lestirilen, bir nozul veya tiinel ve bunun
icinde caligan bir pervaneden olugur. Bu
bag tiineli icine yerlestirilen ve ters dog-
rultuda donebilen ve bir pompa gibi ¢ali-
san pervane veya pervaneler yardimiyla
biiyiik bir su kiitlesinin her iki yone fir-
latilmasina olanak saglamir (Sekil 4). Bir
cok gemiye yerlestirilen bas iticilerinin
esas1 budur.

Sekil - 4

Biiyiik tanker ve dokme yiik gemi-
lerinin sayilarinin artmasiyla ; bu konuy-
la daha fazla ugrasilmaya baglandi. Dii-
siik hizlardaki dogrultu kontrolunu da-
ha iyi yapmak amaciyla bag iticiye ben-
zer olarak kig iticiler (stern thruster) ve
daha iyi sevk aygitlariyla kullanilmaya
baglandi. Bu aygitlar hareketli diimen gi-
bi etki eden bir koruyucu kisim (nozul)
ve bir pervaneden olugmaktadir. Boyle-
ce geminin sadece manevra karakteris-
tikleri arttirilmaz, ayn1 zamanda diisiik
hizlar icin iyi bir ki¢ formu ile gaft bey-
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gir giici (SHP) % 15e kadar azaltilabi-

lir.

Otomatik kontrol :

El ile diimen kirma ve rotanin belir-
lenmesi, istenilenden daha giic ve daha
az etkili olmaktadir. Bu nedenle bir dii-
menciye gereksinme duymayan, otoma-
tik diimenlerle (Auto pilot - Iron mate)
otomatik kontrolu saglandi. Boylece is-
tenen rotayl otomatik olarak ayarlamak
olasidir.

Yalpa sarmclan :

Yalpa hareketini sondiirmek amaciy-
la gemilerde kullamlan degisik bicimdeki
sarniclar, caligma ilkelerine gore pasif
ve aktif sarniclar diye iki gurupta ince-
liyebiliriz. P. Watts tarafindan 1883 de
denenen su odalar1 veya pasif sarniglar
(TRINA Vol 24) bu tarihten itibaren
cok degisik Dbicimlerde yapildilarsa da
hepsinin caligma ilkesi; sarmic icerisin-
deki akigkanin sancak ve iskeleye hare-
ketiyle olusan moment yardimiyla yalpa
hareketini sondiirmektedir.

Pasif Yalpa sarmclar: : Yalpa omurgala-
rinin kullanmiligindan birkac yil sonra, yak-
lagik 1874 yilinda W. Froude gemilerde
ilk yalpa sarniclari kullanmigtir.

Gemilerde kullanilan basarili pasif
yalpa sarniclarinin degisik tipleri sunlar-
dir :

a — Frahm tipi sarniclar

b — Form stabilitesini degistirerek,
gemi stabilitesine etki eden sarmiglar

¢ — Flume tipi sarniclar

d — Maierform tipi sarniclar

Simdi kisaca bu tiplerin ana ozellik-
lerini aciklayalim.
a — Frahm tipi sarmgclar :

1908 yilinda Frahm tarafindan one-
rilen bu sarmglar bugiine dek &nemleri-
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ni kaybetmemiglerdir. Caligma sistemle-
rinin basit olusu iistiinliikleridir. Kapali
U bicimindeki bu sarniglar, gemi eni dog-
rultusunda yerlegtirilirler. Biri sancak,
digeri iskele tarafina yerlestirilen iki dii-
gey sarnicin, daha kiiciik kesitli yatay
bir kanalla birlegtirilmesinden olugur
(Sekil 4a). Gemi igine yerlestirilmis de-
gigik bicimdeki bir tipi sekil 4b de gos-
terilmistir. Diisey sarniclar {iistten, bo-
yutlar: sistem icindeki akigkanin salinim
peryodunu etkileyen, bir hava kanal ile
birlesgtirilir.
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Sekil - 4a

Hava kanal icine yerlestirilen valf-
lar yardimiyla ; bir yan sarnictan dige-
rine aktarlan akigkan (su) kiitlesi ve
yalpa peryotlann arasindaki faz bagimnti-
s1 ayarlanir. Faz farklar1 90 dereceye a-
yarlanarak, yatay kanaldaki suyun si-
rekli olarak alcaktaki yan sarnica akma-
s1yl, gemi yalpasin séndiiren bir moment
saglanir. Geminin meyli sirasinda mak-
simum meyil acisina erigilinceye dek yiik-
sekteki sarnictan diger sarnmica akarken,
dar kesitli yatay kanaldan gegiste akisa
engel olunur. Boylece su kiitlesi gemi
meyline kars: etki cder. Yariya kadar do-
lu sarniclar icindeki suyun tabii salimm

Ustiinliikleri :

— Basit ve igletmesi kolaydir

peryodu, yaklagik olarak geminin yalpa
peryoduna esit olacak sekilde bigimlen-
dirilir. Bu nedenle bunlara rezonans ayar-
I sarniclar da denir. Sarniclar genellik-
le gemi agirlik merkezinden daha yuka-
riya yerlegtirilirler. Gerek agirbk mer-
kezinden yukariya yerlestirilmeleri, ge-
rekse serbest su yiizeyi etkisiyle GM aza-
lir ve boylece geminin yalpa peryodu
T = 1,108 k/VGM) artar. Sakin suda
yalpa peryodu biiyilk olan gemiler icin
bu sistem uygundur. Yalpa peryodu Kkii-
ciik olan gemilerde ; yatay kanalin kesi-
tinin biiyiimesi, sarnic hacm1 ve su kiit-

Sekil - 4b

lesinin artmas: nedenleriyle bu tip kulla-
nilmaz. GM degigim aralig1 fazla ise, biri
kiiciik, digeri biiyilk GM degerlerine go-
re yapilmig aym tipten 2 sarnmi¢ kullanm-
labilir. '

— Yalpa hareketini ortalama % 50 oraninda sondiiriirler
__ Gereksinme olmadiginda, agirhg azaltmak amaciyla sarnig igindeki

sular bosaltilir.

— Sarnic icine su yerine, yakit, tath su veya diger faydali akar yiikler

konabilir.

Sakimcalan :

olamazlar.

— Degisik yiikleme durumlarinda etkileri de degisir.

— Diizensiz denizlerde etkileri azalir.

— Gemi stabilitesini azaltirlar.

— Herhangi bir nedenle geminin bir yana meyilli olmasi halinde etken
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Bu U tipi sarniclarda iki yan sarni¢

arasindaki hava ve su akisi bir kontrol

sistemiyle ayarlanarak etkileri arttirilir.
Bu tiir kontrol edilebilir pasif yalpa sar-
niclari daha pahali bir sistemdir ve en
biiyiik sakincas: kontrol sistemi veya
valflerin c¢alismamas) halinde yalpay:
arttirel etkileridir.

b — Form stabilitesini degistirerek, gemi
stabilitesine etki eden sarmiclar :

Bu tipide serbest ylzey sarniglari ve
agilk pasif sarniclar diye iki gurupta in-
celemek gerekir.

Serbest yiizey sarmiclan :

Rezonans ayarli Frahm tipi sarnic-
lardan bagka, tabii peryotlari, geminin
peryodunun 2-3 kat:1 az olan sarniclar-
da vardir (Sekil 5). Yalpa aninda akis-
kan yiizeyinin meyli dalga meyline egit
olur. Bu sarniclarin gemi icine yerlestiril-
mesi, baglangic stabilitesini azaltip tabii
peryodun arttirilmasina denktir. Bunlar-
da hava kanali yoktur, fakat gerektigin-
de GM azalmasini 6nlemek amaciyla ca-
buk bosaltilabilmelidirler. Su seviyesini
degistirerek serbest yiizey sarnicinin re-
zonans frekansi degistirilebilir. Boylece
geminin calisma kosullarinda GM degi-
sim aralig: fazla ise bu tip uygun olur.
Serbest ylizey veya diiz tip sarniclar di-
yve bilinen bu sistem 1937 senesinde H.
Hort tarafindan onerildi.

Sekil - 6

Sarniclarin oldukca yiiksek olmalar:
ve s6niim icin kullanilan akigkanin fazla
olmasi nedenleriyle bu tipe uygulamada
pek rastlamilmaz. Stabilite egrisine etki
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Bag - kic vurma ve trim etkilerini azalt-

eden oldukea yeni bir tip G.A. Firsoff ve
G.M. Khoroshansky tarafindan onerildi.

Sekil - 7

Acik pasif sarniclar (Baglantisiz ve denize
acik yan sarmiclar) :

Iki yan sarnig, iistten bir hava ka-
nali ile birlegtirlmis olup, alttan denize
aciktirlar (Sekil 8 ve 9). Yan sarniclarin
usti ve hava kanah algak basinchi hava
ile doludur.
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Sekil -9

Yan sarniglardaki su seviyesi, meyil
5 dereceyl gecince sarnig iist yiizeyine
erigirler ve boylece serbest su yiizeyi et-
kisi azaltilmig olur. Denize acik olan ki-
sumlardan peryodik olarak suyun girig
ve cikisy, yalpanin séniimiinii hizlandirir.



rsoff ve
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mak amaciyla, sarni¢ enine ve boyuna
dogrultuda bolmelere ayrilir. Basingh ha-
va ile kontrol edilen aktif tipten bir sar-
nic sekil 10 da goriilmektedir.
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Sekil - 10

© denize

Bu ikinei guruptaki sarmiglarin te-
' mel ozellikleri agagidaki gibi 6zetlenebi-
ava ka-

lir :
. denize
miclarin § __ Yan sarniclar arasinda, alttan yatay
i1 hava baglant: kanalinin olmamasi nedeniy-

le, agirhklar1 Frahm tipinden daha
azdir.

Yan tanklar denizle baglantih agik
tipte oldugundan, faydal akar yiikler
icin kullanilamazlar.

— Kiiciik yalpa peryotlu gemilerde kul-
lanilmas1 uygundur.

— Bagslangic stabilitesinde azalma Frahm
tipinden daha azdir.

Yalpa sondiirmedeki etkinlikleri ge-
nellikle Frahm tipi kadardir.

¢ — Flume tipi sarmclar :

Oldukca farkli bicimde rezonans a-
yarli sarniclar, John J. Mc Mullen sirke-
tinin patenti ile yapilmig ve son yillarda
bircok gemiye yerlestirilmiglerdir. Flume

%, meyil tipi diye bilinen bu pasif yalpa sarnigla-

lzeyine rimin Fransa’da inga edilen Natalia Kovs-

geyi et- hova isimli baline fabrika gemisindeki

dlan ki- uygulamasi gekil 11 de goriilmektedir. Ge-

n girig mi dizayn: sirasinda en uygun sekil se-

:.ndlnr . gilerek uygulanir. Sarnic¢ icindeki su mik-
azalt-

tar deplasmanin % 1 i kadardir.

Sekil - 11

Maierform sarmiclar :

Peryot ve soniim kontrollu Maierform
sarniclar1 gelistirilerek, gemilerde kulla-
nilmaya baglanmigtir (Sekil 12). Bu sar-
niclarin bicimleri kapali U bicimindeki
Frahm tipine benzer. Icindeki ayar ele-
manlar: yardimiyla, sarni¢c icindeki akig-
kanin peryodu ve soniimii geminin yiik-

‘ leme durumu ve deniz kosullar1 dikkate
alinarak ayarlanir. ki yan sarnig, iistten
bir veya iki hava kanali, alttan iki akis
kanaliyla birbirine baglanmiglardir. Her
iki kapakla ayarlanir. Bu kapaklardan bi-
ri sadece alt kanallardan birinin igine
yerlestirilmig olup, peryotu ayarlar. Bu
frekans ayar kapag), diizlemsel bir levha
bicimindedir. Ikinci kapak her iki kanal
icinde devam eder ve soniimii ayarlar. S6-
niim ayar kapagi 1zgara biciminde yer-
lestirilmis borulardan olugur. Sarnicin
peryodu, geminin peryoduna kiyasla da-
ha kiiciik olarak ayarlanir. Frekans ayar-
layicisinin ayariyla, akigkanin ayar ka-
nalinda yavas, akis kanalinda hizli akisi
saglanir ve boylece kendi frekansi azal-
tilir veya peryot artirilir. Soniim ayar-
layicisi ile sarnicin ana karakteristikleri
degistiirlebilir ve bununla sarnicn U bi-
cimindeki Frahm sarniglar1 gibi séniim
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etkisi az olur. Séniim ayarlayicisinin yiik-
sek soniim degerlerine ayariyla, etkisi ser-
best yiizey tanklarindaki gibi olur. Ilk
hal diizenli, ikinci hal diizensiz deniz ha-
reketleri icin uygundur. Kétii hava kogul-
larinda, yalpa sarniclarmmin etkisi azal-
maktadir. Bu halde sarni¢ icindeki akig-
kanin hareketini séndiirmek icin kullani-
lan aygit, sarni¢ igine indirilir ve boyle-
ce kotii hava kogullarinda sarnicin etki-
si arttimhir. Bu tip yalpa sarniglar1 bu-
lunan gemilere yalpa omurgalar1 koymak
gerekmez.

.Akl$ apalil = 7«
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Sekil - 12

Zira sakin suda yalpa omurgalan
% 2, kotii hava deniz kosullarinda % 10 a
kadar cikan diren¢ artisma neden olur.

Pasif yalpa sarniclar1 icindeki akig-
kan miktar1 yaklagik olarak gemi dep-
lasmanin % 1 veya 2si kadar olur. Tiim
sarni¢ sistemlerinde akar yiik serbest yii-
zey etkisi nedeniyle statik stabilitede bir
miktar azalma olur. Basglangic stabilite-
sindeki bu azalmanin pek fazla olmadigi-
nida belirtmek yerinde olur. Sarniclar ge-
mi icinde enine dogrultuda yerlestirildik-
lerinden belirli bir hacim kaplarlar. Ge-
mi ve kullanilan sarni¢c tipinin baglhsi
olarak giiverte iizerine veya altinda uy-
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gun bir yere yerlestirilirler. Pasif yalpa
sarniclarinin yalpay: ortalama .% 60 - 70
oraninda azalttiklarini soyleyebiliriz. Pa-
sif yalpa sarniclarimin kiyaslamasi ve te-
mel ozelliklerini belirleyen bir tablo M.N.
Parker tarafindan [ ] verilmistir (Tab-
lo 2).

Aktif Yalpa Sarniclan :

Pasif yalpa sarniclar: uzun yillardan
beri bilinmektedir. Baz1 0zel kosullarda
pasif sarnighh bir gemi, sarnigsiz haline
kiyasla daha fazla meyledebilir. Bu ne-
denle pasif sarniclar igine, bir motor gii-
ciiyle caligan pervane, veya kompresor
konularak aktif hale getirilebilirler. Bir
kuvvet kaynagiyla olusturulan dogrult-
ma momentleri yardimiyla gemilerin ha-
reketleri, 'dalganin gemiye etkisiyle ah-
nan sinyaller yardimiyla, kontrol altina
alinabilir. Boyle bir sistem sgekil 13 de
gosterilmektedir. Icinde bir motor giicily-
le ters dogrultuda da donebilen bir per-
vane bulunan akis kanal ile birlegtirilen
iki yan sarni¢ arasindaki akis, dalga et-
kisiyle alman sinyallere gore valflarin
acilip kapanmasiyla ayarlanabilir.

iskele tarafindan gelen dalga nede-
niyle gemi yalpaya baslasm. Alman sin-
yallerle valflar calismaya baslar.

iskele sarnicinin c¢ikis valfi kapal
girisi tamamen agik, buna karsin sancak
sarnicin cikigi acik girisi kapalidir (Se-
il 439

Akigkan bir sarnictan digerine ha-
reket eder. Demekki bir kontrol sistemi
yardimiyla pasif tipten sarniclar aktif ti-
pe doniigtiiriiliirler. Degisik tipten bir ak-
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tif yalpa sarnici sekil 14 de goriilmekte-
dir. Bu tipin en onemli elemani kompre-
sordiir. Bir valf yardimiyla hava istenen
dogrultuya sevk edilir. Yalpaya kars:
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Sekil - 14

koymak igin tank i¢indeki su basing¢li ha-
va yardimiyla geminin bir bordasindaki
sarnictan diger bordadaki sarnica itilir
ve boylece gemi yalpasini azaltan bir mo-
ment olugturulur.

Aktif yalpa sarniclarinin iistiinliikle-
ri ve sakincalar: agagidaki gibi ozetlene-
bilir :

Ustiinliikleri :

— Aktif sarniclarda boyut ve karakte-
ristiklerin uygun secimi ile ww/w¢ nin
her degeri icin yalpa hareketi sondii-
riilebilir..

Pasif sarniclarda bu soniim ww/wp=1

civarinda saglanir (ww = Dalga fre-
kansi, wp = Geminin yalpa hareketin-
deki frekansidir).

— Karnigik dalgalarda yalpay: sondiirmek
pasif sarniclarda her zaman saglana-

mazken, aktiflerde yalpa hareketi son-

diiriilebilir.

— Aktif sarnic boyutlari, pasiflere ki-
yasla daha kiiciik oldugundan gemi-
de daha az yer kaplarlar.

Aktif sarniclarin sakincalar: :

— Pahal1 ve karigik bir sistem olmasi,

— Caligma sirasinda ana makine veya
yardimer makinadan saglanan ildve
bir giice gereksinme duymasi,

— Sistemin bir kontrol aygiti kullanma-
s1 geklinde 6zetlenebilir.

SUERE— . -

Jiroskopik Sondiiriiciiler :
(Yalpa dJiroskoplar1)

Yalpa hareketini séndiirmek amaciy-
la jiraskoplarin kullanilmasi, yalpa omur-
galar1 ve yalpa sarni¢larindan cok sonra
oldu. Ilk uygulamalar1 Almanya’da 1904
yilinda Dr. Schlick tarafindan Onerilen
jiroskoplardir. Daha sonra Amerika da,
Schlick tipinden daha etkin Sperry tipi
jiroskoplar yapildi. Bu tip aygitlar jiros-
kop kuramma goére caligirlar. Diigey bir
eksen etrafinda cok hizli dénen volanin
ataletinden yararlanilir. Sekil 15de go-
rillen ve xx ekseni etrafinda donen jiros-
kop, bir gerceve yardimiyla yy ekseni bo-
yunca yataklanmis ve gemi gdvdesine
baglanmistir. Yalpa sirasinda gemi bir
yalpa momentinin etkisi altinda olur ve
yalpa hareketi jiroskop ekseninde yalpa
momentine karsi koyan bir moment do-
gurur. Boylece yalpa hareketi sondiirii-
Tir.
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Boyut ve kiitle sinirlamalar: nedeniy-
le yalpa jiroskoplari, kiiciik ve orta boy
gemilerde daha bagarili olarak kullanilir.
Biiyiik gemiler igin aktif yalpa kanatla-
r1 ve yalpa sarmgclari uygundur. Bu tip
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aygitlar yalpay1 encok % 80 oraninda a-
zaltir. Bu s6niim orani biraz daha biiyiik
gemilerde % 5 - 60 olur. Tiim aktif son-
diiriiciiler kontrol amaciyla jiroskop kul-
lanirlar.

Maliyet, agirhik, boyut, gemide ay-
rilacak yer ve giic titketimi yoniinden el-
verigli olmadiklarindan yeni modern ge-
milerde artik uygulanmamaktadirlar.

En iyi sondiiriiciiniin secimi :

Yalpa sondiiriicii bir aygit gereksin-
me ooldugu belirlendiginde, dizayner be-
lirli bir gemi icin en iyi sondiiriicii tip
veya tiplerini secmekle zorunludur. Yal-
pa icin gerekli sondiiriiciiniin boyutlar:
ve agirligl belirlendikten sonra deplas-
man, toplam maliyet, direng, giic ve sta-
bilite iizerindeki etkileri kestirilebilir. Se-
cilen tipe gore yalpa hareketini azaltma
orani ve bakim - tutum giderleri buluna-
bilir. Yalpa soOndiiriiciilerin bir kismi al-
cak hizlarda, digerleri yiiksek hizlarda
etkin olduklarindan, bazen iki farkl tip-
te sOndiiriiciiyi kullanmak gerekebilir.
Ornegin yalpa omurgas: ve yalpa sarni-
c1 veya yalpa omurgasi ve yalpa kanat-
lar1 ayni1 gemide kullanilabilir.
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Uzun Siireli Gemi insaafinin Ekonomik Sorunlar

I. Uzun Siireli Proje Olarak Gemi
Insaatinm Tamtilmasi :

Gemi ingaati, endiistrinin en genig
ve karmagik faaliyetlerinden biridir. Bir
gemi ingaatinda hemen biitiin meslek dal-
larina, 6zel imaldt metodlariyla birlikte
ig diiger. Hemen her cesgit calisma ve is-
leme yontemleri kullanilir, hemen hemen
biitiin malzemeler ve endiistri iiriinlerin-
den yararlanilir.

Gerci giiniimiizde gemi ingaat: ka-
dar, hattd ondan daha da kapsamli en-
diistri faaliyetlerine de rastlanmaktadir.
Ornegin bilyiikk bir fabrikamin inga ve
montaji, uzay araclar1 ve atom reaktor-
lerinin hizmete sokulmasi; gemi ingaa-
tina oranla ¢ok daha karigik igler olarak
goriilebilir. Fakat gene de, gemi ingaati-
n1 en genis ve karigik endiistri dallarin-
dan biri olarak saymak pek hatali olmaz.

Tersanedeki hazir kapasite ve ola-
naklarla bdyle karmagik bir igi gercek-
lestirmek ; tabii ki oldukea uzun bir sii-
re gerektirecektir. Belli tonajin iizerinde-
ki gemilerde, sadece geminin boyutlar:
dahi ingaatin uzun siireli olacagini gos-
terir.

Ayrica bir gemi icin gerekli cok ce-
gitli parca ve sistemler de siireyi etkile-
mektedirler. Bir gemide bu kadar elema-

Tablo 1.

Yiik. Miih. Halik KAYA

na ve sistemlere gereksinme duyulmasi-
n1 su nedenlere baglayabiliriz.

1) Gemi ilk planda bir yiik nakil
aracidir. oDlayisiyla yiikler icin ambar,
ving ve kreynler gerekmektedir. Ayrica
sevk, diimen ve navigasyon sistemlerine
ihtiyac vardir.

2) Ayrica geminin tagima siiresin-
ce bir depo 6devi gordiigii diisiiniilerek
havalandirma sogutma ve 1sitma terti-
batlar: bulunmalidir.

3) Bunlardan baska gemi miirette-
bat ve yolcular igin bir ev gorevini yeri-
ne getirmelidir. Bunun icin oturma ve
caligma yerleri, revir, mutbak, yemek sa-
lonlar: ve atelyeler gerekllidir.

4) Yolcu gemileri ve transatlantik-
ler ise yolcularin seyahat siiresince ba-
rindiklar: bir yiizen otel olarak kabul e-
dilebilir. Bu gemilerdeki spor, dinlenme
ve eglence tesisleri yapiy1 daha da komp-
like hale sokmaktadir.

Biiyiikliik ve geminin fonksiyonuna
gore ortaya cikan techizat ve sistemler-
den baska geminin tipi de inga siiresi a-
cisindan ¢ok onemlidir.

Ornegin J.R. Parkinson, Ingiltere’de
inga edilmis, benzer boyutta cegitli tip
gemiler icin Tablo 1 de gosterilen siirele-
ri vermektedir. Burada siireler ay cinsin-
dendir [1].

Inga siiresi Donatim siiresi Toplam siire
Yolcu ve
yolcu + yiik gemileri 16 75 23,5
Tankerler 14,5 55 20
Belirli hatta calisan
yik gemileri 13,5 5 : 18,5
Belirli hatta calismayan
yiik gemileri 10,5

4 14,5
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Tabii ki; inga siiresi, sayillan fak-
torler yaninda, geminin hangi iilkede ve
hangi tersanede yapildigina da baghdir.
Sac isleme kapasitesi yiiksek olan bir
tersanede inga siiresi dogal olarak daha
kisa olacaktir.

Ornegin 1951 ve 1955 yillar1 arasin-
da 32000 dwt luk bir tankerin ingaasi In-
giltere’de 808 giin, Isvec’te 204 giin, Al-
manya’da 307 giin ve Italya’da 414 giin
siirmekteydi. [2].

Teknigin gelismesi de gemilerin ima-
1at siirelerini cok kisaltmigtir. 1. Diinya
savagindan evvel kiiciikk gemiler i¢in (ba-
likel, romorkor) yarim sene, bilyiikce ge-
miler icin 1 il4 2 sene ve biiyiik yolcu ge-
mileri icin 3 ila 4 sene imalat siiresi on-
goriiliirdii.

O zamandan beri tersanelerde inga
siiresini kisaltici bir ¢ok yenilikler hiz-
mete girdi. Per¢in yerine kisa siirede par-
calar1 birlestiren kaynak metodlar: gelis-
tirildi. Endazehane yerine optik kule ve
buna gore kesim yapan otomatik ve nii-
merik kontrollu makinalar kullanillmaya
baglandi. Otomatik soguk profil egme ma-
kinalari, gemi dig yiizeyinin en kisa sii-
rede istenen formda olusturulmasini sag-
lad.

Hattd yeni gelistirilen baz1 gemi tip-
lerinde ; iscilik ve maliyetten tasarruf a-
mac1 ile miimkiin oldugu kadar diiz hat-
lar kullanilmaya baglandi. Sa¢ ve profil-
lerin egilmesi problemini minimuma in-
diren bu tip gemilere en iyi ornek olarak
Hamburg’daki Blohm 4 Voss tersanesi-
nin «Pioneer» tipi gosterilebilir.

Tablo 2

Seksiyon montajinin biiyiik ve kapal
inga atelyelerinde yapilmasi nedeniyle,
bugiin gemi ingaatinin ¢ok biiyitk kismi,
hava sartlarindan etkilenmez duruma gel-
migtiz. Yalmz dikkati ceken bir nokta,
son 15 yildir s6zii edilen tersanede
(Blohm -+ Voss), gemi insa siiresinin faz-
laca kisalmamis olmasidir. Bunun cesit-
li nedenleri vardir. Birincisi tersanenin
siirekli olarak daha biiyitk gemi tiplerine
yonelmis olmasidir. Ikincisi gemi dona-
timlarmin giin gegtikce daha karmasik
hale gelmesidir. Ornegin makinalarmm o-
tomasyonu, yiikleme, bosaltma geregleri-
nin geligmesi, anbar kapaklarinin meka-
nizasyonu, donanim siiresini uzatmakta-
dir. Ayrica son yillardaki, haftalik top-
lam calisma saatlerinin azaltilmasi ve ge-
ce vardiyalarmin smirlandiriimas: da goz
oniinde bulundurulmalidir.

Gemi ingaat siiresinin kisalmasi ba-
z1 gemi makinalarinin imal siirelerine
bagh olarak da smirlanmaktadir. Ornegin
gemi ana makinasinin teslim tarihinin,
gemi teslim tarihini etkiledigi en ¢cok go-
riilen hallerden biridir.

Ornegin bir tersanede 11000 BRT luk
bir yiik gemisinin omurgadan teslimine
kadar 8,5 ay gerekli oldugu halde ; ana
makinasinin tamamlanmas1 i¢in 19 ay
gerekmigtir. Bilhassa iilkemizde bu so-
run tiim carprciigl ile ortaya cikmakta
ve bilindigi gibi, tamamlandig1 halde bir-
kac sene makinasinin gelmesini bekleyen
gemilere rastlanmaktadir.

Denizcilik Bankas1 Halic Tersanesin-
den elde edilen bilgilere gore 1972 - 1977
villar1 arasinda inga edilen cesitli gemi-
lerin kizaga konus, denize indirme ve tes-
lim tarihleri. Tablo 2 de goriillmektedir.

Gemi ad: Gemi tipi Kizaga konus  Denize indirme Teslim
Avsa Marmara hatti 22.8.1972 22.9.1973 20.9.1975
Uludag yolcu ferisi 22.9.1973 451974 10.6.1976
Tatvan Van golii tren 20.5.1974 28.10.1974 12.12.1975
Van ferisi 20.5.1974 25.11.1975 12.10.1976
Adem Yavuz 45.1974 14.12.1974 10.8.1976
Karaoglanoglu Sehir hatti 14.12.1974 23.6.1975 11.1.1977
Necati Giirkaya 23.6.1975 15.5.1976 5.1977
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Goriildiigii gibi Marmara hatt: yolcu
ferilerinde inga siiresi 13 ay ve 8 ay siir-
diigii halde donanim siiresi 24 ay ve 25
ayl bulmustur. Van g0lii tren ferileri sek-
siyonlar halinde Hali¢ Tersanesinde inga
edilip, Van golii kiyisinda monte edildik-
lerinden 6zel bir konuma sahiptirler. Se-
hir hatt1 gemilerinden ilk ikisi ele alina-
cak olursa, ortalama inga siireleri 7, do-
hanim siireleri ise 20 ay civarindadir. By
da gostermektedir ki, ozellikle yurt di-
sindan temin edilen techizat ve makina-
lardaki gecikme teslim tarihini ¢ok olum-
suz bir sekilde etkilemektedir,

Sayilan bu karsit goriiglere ragmen
gelecekte gemi ingaat siirelerinin daha da
kisalmas: beklenmektedir. Bilhassa ar-
matorler tek tip gemilere yénelir ve by
sekilde seri imalat sig konusu olursa ;
kisa siirede daha rasyonel ve ekonomik
gemi ingaati miimkiin olacaktir. Ozellik-
le ilk gemiden sonra vapilacak olanlar-
da, gelistirme ve dizayn safhas: ortadan
kalkacagindan, ayrica ilk gemide elde e-
dilen tecriibe digerlerinde de yararl ola-
cagindan ; siire ve maliyet biiyiik olcii-
de diigecektir.

IL. Gemi Insa Siiresinin Uzunlugu
Nedeniyle Ortaya Cikan Ekonomik
Problemler :

Kisa siireli iglerde hi¢ s6z konusu ol-
mayan veya Onemsiz kalan bircok prob-
lem uzun siireli projelerde én plana cik-
maktadir. Bu problemler :

1) Isletme ici sorunlar
2) [Isletme dis1 sorunlar

olarak iki grupta inceleyebiliriz. Ozel hal-
de, uzun siirelj proje olarak gemi ingaat:
ele alindiginda, igletme ici sorunlar ter-
sanenin kendi i¢ yapist icinde, isletme di-
§1 sorunlar ise tiim piyasa ve ekonomik
durumda meydana gelecek cegitli degisik-
liklere baghdir. Diger bir deyisle ; uzun
inga siiresi icinde ekonomik veriler sabit
olarak kabul edilemezler. Bunlarin zaman

icindeki degisimleri g0z oniinde bulundu-
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rulmalidir. Simdi bu degigimlerin bagl-
ca hangi ekonomik verilerde olabilecegi-
ni gérelim. :

1) Isletme i¢i sorunlar

a) Personel say ve ozellikleri-
nin degigimi
b) Tersanedeki makinalarin de-
gigimi
2) Isletme dis1 sorunlar
a) Ucretlerdeki degigimler

b) Malzeme fiyatlarindaki de-
gisimler

¢) Talepteki degigimler

d) Kur Ve para degerindeki de.
gisimler

e) Genel ekonomik ve politik
durumdaki degisimler

l.a) Tersanelerde yeni isci alimi ve-
ya isgilerin toplu halde igsten cikarilmas:
gibi durumlara oldukca sik rastlanmak-
tadir. Bilhassa son yillarda gerek ekono-
mik, gerek politik nedenlerle toplu igei
¢ikarmalar1 cok sik gozlenmektedir, Ta-
bii ki tecriibeli personelin isten ayrilma-
81, yerine yenileri alinsa dahi, bunlarin
igi 6grenmeleri icin belli bir siire gerek-
tirdiginden, tersaneyi olumsuz bir bigim-
de etkilemektedir, Neticede geminin tes-
lim siiresi uzamaktadir. Ayrica grev ve-
ya isi yavaslatma gibi direnigler de iire-
timi engellemektedir.

b) Tersaneye yeni makinalarin a-
linmasi, igletmenin ekonomik durumunu
etkiler. Bu cogu kez insaa siiresini kisal-
tic1 bir etken olarak diisiiniilebilir. Mali-
yet agisindan ise bir kisim isci ticretleri-
nin kalkmas yaninda, amortisman ve ba-
kim tutum giderleri artmaktadir.

2. Gergekte igletme dig1 degisiklik-
ler nedeniyle ortaya cikan sorunlar hic-
bir zaman birbirinden bagimsiz degildir.
Ornegin genel ekonomik durum kétii ise
para degeri diigmekte, yeni gemilere ta-
lep azalmakta, malzeme fiyatlar: artmak-
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ta ve igciler de zorlasan yagam kosullar:
karsisinda hakli olarak iicretlerinde ar-
tig talep etmektedirler.

a,b) Isci ve personel iicretlerinde-
ki ve malzeme fiyatlarindaki artiglar ge-
minin maliyetini arttirmaktadirlar. Piya-
sadaki iicret ve malzeme fiyatlarindaki
degisiklikler proje baslangicindaki mali-
yet hesaplarmnin nihayetteki sonuclara
uymasina neden olmaktadirlar.

Halbuki tersaneler bir siparis ala-
bilmek icin teklif vermek ve bunun ic¢in
de geminin maliyetini 6nceden bilmek zo-
rundadirlar. Malzeme ve iscilik iicretle-
rindeki artiglarin gemi fiyatina etkisinin
nasil hesaplanabilecegi son bolimde go-
riilecektir.

¢) Talepteki degisiklikler de uzun
siireli projelerde birgok problemler do-
gurmaktadir. Talep azaldiginda verilen
siparis sayis1 diigmekte ve isletmelerin
az ig dolayisiyla, rantabiliteleri diigmek-
tedir. Talebin arttig1 hallerde ise igletme-
nin bu yeni duruma uygun calismasi he-
men miimkiin olmamaktadir. Bu hal 6zel-
likle onceden kapasitesini doldurmus o-
lan igletmelerde daha zararh olmaktadir.
Eldeki siireli projeler nedeniyle cok kar-
1 siparigler kabul edilememektedir. Ciin-
kii daha aylar Once tersane kapasitesi u-
zun siireli gemi ingaat:1 ile doldurulmus-
tur.

d) Son yillarda biitiin Diinya’da go-
riilldiigii gibi para degerinde azalma sek-
linde degismeler olusabilir. Bu durumda
tur. [3].

e) Genel ekonomik ve politik du-
rumdaki degigmeler de gemi ingaatin ge-
rek maliyet, gerekse siire yoniinden cok

etkilemektedirler. Ornegin iilkenin d6viz

stoklar1 erimeye baslayip sifira yaklas-
tiginda, onceden anlagmalar: yapilmig o-
lan bir ¢cok mal igin transferler yapila-
mamakta ve bunlar yurda getirilip gemi-
ye monte edilememeektedir. Boylece in-
sa siiresi cok uzamakta ve paranmn da de-
ger kaybetmesi ile maliyet cok yiiksel-
mektedir.

Genellikle armator tersaneye yaptir-
dig1 geminin bir kismini pesin dder, geri
kalan1 taksitlerle 6denir. Konjontiir de-
gismeleri armatorle oOnceden kararlasti-
rilmis olan 6deme sartlarinda degigmele-
re sebep olmaktadirlar. Bilhassa uzun sii-
reli iglerde olagan olan pesin O6demeler
terkedilirse bu hal ¢ok Onem kazanmak-
tadir. Bu durum tersanenin elindeki na-
kit paranin azalmasina ve olanaklarinin
kisitlanmasina yol acar.

III. Malzeme ve Iscilik Giderlerindeki
Artism Gemi Fiatina Etkisi :

Uzun siireli gemi insaatinda malze-
baglangicta biitiin masraflar1 karsilaya-
bilecek bir fiyat ; isin bitiminde harca-
nan malzeme ve isciligi ayni miktarda
saglayamaz duruma diigebilir.

Hele Tiirkiye’de oldugu gibi gemi
techizat: ve makinalarmin biiyiik bir kis-
mmi dovizle yurt digindan temin etme
durumundaki iilkeler icin durum cok da-
ha kritiktir. Malin alindig: iilkenin para-
smma gore milli para deger kaybediyorsa
ve anlasma doviz iizerinden yapilmigsa
maliyet onemli derecede artmaktadir. Ay-
rica sik sik degisen kurlarla birlikte, is-
lemlerede diizeltmeler yapmak gereke-
ceginden inga siiresi de uzamaktadir.

Tersane yabanci bir iilkeden ve o iil-
kenin kuru iizerinden bir siparis almig-
sa ; bu iilkenin kurundaki deegisiklikler
uzun siireli projelerde biilyiikk bir risk
meydana getirmektedirler. Bununla iligki-
li olarak su ilging o6rnek verilebilir. 5
Mart 1961 de Alman Markinin degerinin
yiikseltilmesi, Hamburg’daki Schlieker
tersanesini yabanci kurlarda anlagma
yaptigindan dolay:r yaklasitk 3 Milyon
D.M. zara sokmustur. Bu da tersanenin
iflds etmesinin nedenlerinden biri olmus-
me ve igecilik giderlerindeki artigin gemi
teslim fiatini ne gekilde etkileyecegini bil-
mek, tersanenin zarara ugramamasi ba-
kimindaf cok onemlidir, H. Greulich ge-
minin teslim giiniindeki fiatinin, siparis
kabuliindeki fiyattan hareketle soyle he-
saplanmasini 6nermektedir [4].
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Burada P = Gemi teslimindeki nihai
fiyat

P, = Siparis kabuliindeki fiyat

U = Fiatm insa siiresi boyun-
ca degigsmeyen yiizdesi

a = fiatin degisen kismi icin-
de iicretlerin yiizdesi

L: = gemi teslimindeki orta-
lama isgi iicreti

L, = siparis kabuliindeki orta-
lama isei iicreti

b = malzeme yiizdesi (Bak.

Tablo 3)

M = gemi teslimindeki malze-
me fiyati

M, = siparis kabuliindeki mal-
zeme fiat1 -

AP = Tabloda verilmemis diger
makina ve techizatin insa
siiresi igindeki fiat artis:
(6rnegin ana makina)

Verilen formiiliin iki tiirlii uygula-
mas1 olabilir.

1) Siparis kabuliinde gemi fiyat1 be-
lirlenirken soyle bir andlagsma yapilabi-
{ir. «Belirtilen fiyat ancak malzeme ve is-
¢ilik iicretlerinde bir artis olmadig: tak-
dirde gecerlidir. Aksi halde gemi tesli-
minde o giinkii fiyatlar iizerinden bir dii-
zeltme yapilacaktir.» Kontrata konulacak
bu madde uyarinca, kesin fiyat; gemi
tesliminde verilen formiil ile hesaplanir.

2) Siparigler genellikle teklif ver-
mek sureti ile alindigindan, onceden ter-
sane ; gemi insa siiresini ve bu siire icin-
de fiyatlarin ne sgekilde artacagmi tah-
min eder. Boylece bugiiniin kosullarina
gore hesaplanmig gemi fiyatinin, teslim
tarihindeki degeri formiil yardimi ile el-
de edilir. Verilecek teklifte bu fiyat esas
alinir. Tabii ki bu uygulamada sorun ;
teslim tarihindeki fiyatlar1 en dogru se-
kilde tahmin edebilmededir.

Tablo 3 de cesitli gemi tipleri icin ge-
mide kullanilan malzemelerin toplam mal-
zeme maliyeti icindeki yuzdelen verilmek-
tedir [5].

Ornek olarak bir yitk gemisi almir-
sa verilen formiil gu hale girmektedir.

p_—ﬁa}20+8o lo PR T e 00
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Bu ifadede fiyatin % 20 lik bir kismi-
nin sabit kaldig1 ; degigsen kismin ise %
40 ijcretler ve % 60 malzeme giderleri ta-
rafindan olustugu kabul edilmistir.

2,6 +20
(24 3

IV. Sonug :

Uzun siireli iglerde, siparisin alinma-
sindan teslimine kadar gecen uzun siire
nedeniyle imal edilen malin teslim tarihi-
ni tam olarak tesbit etmek c¢ok zordur.
Arada alman, Onceden hesaplanmamig
dikinei bir is, kapasite kullamlmasinda,
dolayisiyla zaman planlamasinda biiyiik
degigiklikler meydana getirebilir. Bu ne-
‘denle gelistirilmis zaman pldnlamas1 ve
ag planlamas: gibi tekniklerin kullanil-
mas: zorunludur.
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SMT-PULLMAX TAKIM TEZGAHI.ARI

Isveg
Sac isleme icin Komple Tezgah Ailesi

mOMESSILI

KARAKOY, NECATIBEY CAD. 90/A Nll‘([ |.
TEL : 497310

Telgraf : TEKNIKELI- ISTANBUL TICARET ve SANAYI A. §.

MENA REKLAM




[
MENA REKLAM

Koctug Denizcilik ve Ticaret A.S.

Genel Miidiirliigi

Bankalar Caddesi, Bozkurt Han Kat 4
KARAKOY — ISTANBUL

Telefor. : 44 46 11
Telgraf : KOCTUG - ISTANBUL

DENIZCILIGIMIZE HIZMET DUYGUSUYLA
DOGMUS BIR KURULUS

SRR SR

SITKI KOCMAN - SELAHATTIN GOKTUG
KOQTUG DENIZCILIK ISLETMESE

ISTANBUL

BUTUN DUNYA ICIN BAS ACENTELIGI

AMERICAN EXPORT LINES INC.
NEW YORK
TURKIYE GENEL ACENTELIGI

PHS. VAN OMMEREN N. V.
ROTTERDAM

MINILINE, PIRAEUS
TURKIYE GENEL ACENTELIGI

Teleks : 22522 a, b, ¢, 22951
P.K. : 884- Karakdy

1ZMIR SUBESI

Gazi Bulvan No. 85 - Izmir
Telefon: 132506 132888 -P.K. 874
Telgraf: KOCTUG - lzmir - Teleks - 52258

ISKENDERUN SUBESI

Cumhuriyet Meydani, Meydan 1Is Ham
Kat 6 Iskenderun

Telefon: 2673 -3173

Telgraf: KOCTUG - 1skenderun - PX. 273
Teleks : 68128

ANKARA BUROSU

Megrutiyet Caddesi Servet Apt. No. 5/5
Yenisehir - Ankara

Telefon: 1834 28-1756 73

Telgraf: KOCTUG --Ankara - Teleks - 42322

MERSIN BUROSU

Uray Caddesi No. 53/1 - Mersin

‘Telefon: 14 44

Telgraf: KOCTUG -P.K. 207

Her tiirli Denizcilik, Gemi Isletmeciligi, Kiralama. Ulagtirma, Yiikleme
ve Bogaltma, Sevkiyat, Ambarlama, Giimriikleme, v.s. igleriniz igin
blttin imkéanlar1 hizmetinizdedir.
likemiz tam bir ¢6ziim, amacimiz sizi memnun edebilmektir.




D.B DENIZ NAKLIYATI GEMILERINDE
YUKUNUZ EMIN ELLERDE

Telefo!

GEMILERIMIZIN y&nanici DLKEMIZ VE DONYA LIMANLARINDA ACENTELERIMIZ MEVCUTTUR.

Telgra
Teleks




DENiZ TASIMACILIGINDA
CEYREK ASIRLIK TECRUBE

D.B. DENiZ NAKLIYATI T.A.S. GENEL MUDURLUGU

Meclisi Mebusan Cad. 93 - 97.
Fmdikl,, Istanbul/TURKIYE
Telefon : 452120 (10 HAT)
Telgraf : DBCARGO/ISTANBUL
Teleks : 22.292 - Istanbul

ANKARA TEMSILCILIGI AVRUPA BOLGE AMERIEKA BOLGE
TEMSILCILIGI TEMSILCILIGI

D.B. TURKISH CARGO LINES

D.B. DEN1Z NAKLIYATI T.A.S.
D.B. TURKISH CARGO LINES

Selanik Caddesi, 32/1 i
Yenigehir/ANKARA S[uzoiii; it:psr::er;iatwe USA Pepresentative Ofice One World
¥ s Trade Center Suite 2257 NEW-YORK
Telefon : 176183 io‘:of HAM’::JS;;: N. Y. 10048
elefon :
el 24 9137 Telefon : 212/432-1480
Telgraf : Dbcargo/ANKARA Telgraf : Dbcargo/HAMBURG Telgraf : Mimessil N ew-York

Teleks : Teleks : 02-162910 (Ayrica Merke- Teleks : 233380 (A Merk
eleks : 42307 (Ayrica Merkezi- zimizle direkt ve devaml ele : ( vrupa Merke-
mizle direkt ve devaml zimizle direkt ve devaml

irtibat1 vardir.
irtibati vardir.) v ) teleks irtibati vardir.)




Geleceginizi
saglam temeller
: iizerine oturtun

E TURK TICARET BANKASI

EDIRNE'den KARS'a kadar yurdun her kdsgesinde hizmetinizde




MAKINE :
PROJESI HAZIR OLUR OLMAZ

MOBIL’IN BU MAKINEDE KULLANILACAK
YAGININ DA HAZIR OLDUGUNDAN HIG
'SOPHENiZ OLMASIN.

Mevcut gemiler icin her maksada uygun Gistdn kalitell
yaglanimiz mevcut oldufu gibi, yeni insa edilen ve,

edilecek olan makineler)icin de yeni yaglarmiz,
her zaman emrinizdedir.. -

Geminin makinesi, hangi““inemlekeffé"in?a"ﬁdilirsé‘ﬁ’iﬂmﬁ.,
proje mihendisleriyle isirligi yapmak suretiyle yaflama’
ihtiyaglarindan daha onceden haberdar oluyor ve sizler
ihazir oldudunuz zaman bizler'de derhal emrinizded -
bulunuyoruz: '
Buisekilde calismanin her iki_taraf icinde faydaft

- w

/eldugunainaniyoruz:;, M ‘a -l‘o
_ ~ Mobil

Bunker ve Deniz Makine Yagian'
Ulusiararasi Deniz Servisi




GEMlLERlN SICAK - SOGUK - SES IZOLASYONUNDA

IZOCAM

(Uluslararas: Lloyd Kurulusunun sartlarina uygundur)

on

”““m“ Giiverte ve duvarlarin is1 izolasyonu Soguk odalarin izolasyonu

%Terlemeye karsi izolasyon

Makinelerin ve makine dairesinin, egzos borularinin,
kaptan kopristnin. telsiz odasinin ve kabinelerin ses izolasyonu

barmdlrmaz.c;'uriimez
arsintidan miiteessir olmagz,

@Yanmaz@En yiiksek 181 ve ses izolasyon dederi @H

@Higroskopik degildir @Basinca mukavim ve elastiktir

elyafi kinlip dokiilmez@Borularda, sag levhalarda pq~1 1ma ve korozyon yapmaz

@Lkonomiktir @Asitlerin tesiri ile bozulmaz@Tirkiyede yapilan harp gemilerinde,
Denizcilik Bankasinin gemilerinde basarn ile ‘kullamlmaktadur.

TEKNIK BILGI ICIN TEKNIK MUSAVIRLIK BUROLARIMIZ UCRETSIZ EMRINIZDEDIR,

ISTANBUL 435050 ANKARA 295790 iZMiR 134859 BURSA 12470 ADANA 22980 TRABZON 2398
(5 hat) 296517




KLINGER
YAKACIK

Standardlara Uyguniuk ve Kalitede

Giiveneceginiz Tek isim.

s ND10‘ND16.ND2_5,ND40 ve ND64 (at) Calisma pasinclarinda;

== 10 mm den 200mm y€ kadar her capta;

== Flansh,Disli ve Soketli baglanti sekillerinde;

GG-20).Celik pokum (GS-C25) ve

= Demir Dokuim (
k DOkUM W.Nr:1.4408 ve AlS| 316 malzemeler~indetw;

pasianmaz Celi
- 400°C ye kadar

TUM AKISKANLAR icin EN EKONOMIK COZUM,

== Vanalar (Duz,kose Y-tipi)

m Kuresel vanalar

m Cek vanalar

m Pislik tutucular

m Kazan bl‘bf vanalari

m Seviye gbstergeleri

m Manometre ve kazan drenaj musluklars
m Ve yedek parcalari

- TUM vanalarimiz sizdirmaziik
ringlerini degistirmekle yenilenir.
== Baski yayh ve ri
her pozisyonda kultantiabilir.

ringleri sayesinde mukemmel
sizdirmazlk temin eder.

paslanmaz celiktir.

pPARCALARI BOLDUR.
wa UCRETSIZ BAKIM EKIBIMIZ
DAIMA EMIRLERINIZE HAZIRDIR.

YAKACIK MAKINE FABRIKASI DOKUM, VALF SANAYI ve TICARET AS.
girket Merkezi : Kemerait: Cad. Bankajar Han Kat 5. Karakdy - iSTANBUL Tel: 454620 - 493442

ngli c€k vanalarnmiz

== Kuresel vanalarnmiz baski yayh

== Pislik Tutucularin filtre elemanlar

- TUM MAMUL LERIMIZIN YEDEK




'DENIZE
INDIRME

D.B. Deniz Nakliyati TAS. adina Camialty Tersanemizde insa edilen
18000 DWT'luk M/S BiTLiS gemisi denize inerken...

TMMO.B

gemi mihendisleri odasi yayini

LN




ULKEMQ%'((E .

_ Etil BU
. GEMILERI BIZ
. iNDiRlYORQZ
Denizcilik
- Bankasi
TAQO.

D.B. Deniz Nakliyati TA.S. adina Camialt: Tersanemizde insa edilen
18000 DWT'luk M/SBITLIS gemisi denize inerken. ..

TMMOB

gemi muhendisler1 odasi yayn
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