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Ceviren : Y. Miih. Hamza Ozmeral

Kavitasyonun sirr1 kii¢iik habbeciklerin
icindedir. Bu habbeciklerin akict bir mayi
icindeki inkisaf etme ve parcalanmalari eroz-
yon, vibrasyon ve giirtltiiller meydana geti-
rir. Bunlarin kontrol altina alinmasi kavitas-
yonun kontrol altina alinmasi demektir,

19. cu yiiz yilin ikinci yarisindan sonra
o zamana kadar gemi propulsion’ininen ran

-dimanlh elemani1 olan «Paddle Wheel> yerini
«Screw Propeller» dedigimiz bugiinki perva-

nelere terketmege basladi. Zamanla bu yeni
tip pervanelerde sebebi anlagilamiyan bazi
hadiselerin zuhur etmege basladig gorildii.
Soyle ki: Siir’at arttikga oyle bir noktaya
geliniyor ki pervane kontrolsuz asir1 bir
sir’at «Raced» devresine giriyor, randiman
diistiyor vo dolayisile suya intikali beklenen
kudret temin edilemiyordu. 1873 siralarinda

Osborne Reynolds bu kontrolsuz siir’ate kal=
kisin, havanin pervaneyi sararak kanat sa-

tithlarinin su ile olan temasinin kesilmesi ne-
ticesine bagliyordu O zamanin bu sekildeki

goOriisi bilahare terk edilmistir.
Bugtin aynl tesir icra eden hadiseye an-

cak «Vantilasyon» denilebilir.
Kavitasyon muammasinin ¢0Oziilebilmesi

1890 senesinde ancak miiskilin membainin
tayini suretiyle mimkiin olabildi. O tarih.

lerde, yeni bir muhrip olan <H.M.S. Daring»

ile «<Parsons Compound Steam Kurbine» i i-
le 1lk olarak techiz edilmis bulunan <«Turbi-

nia» gemilerinin tecribe seyirleri bahis ko-

nusu idi ve tecrubeler yapilarak neticeleri
alinmisti. 1895 senesinde «institution of Ci-
vil Engineering» de J. l. Thornycroft ve

S. W Barnabay tarafindan verilen konferans-
ta konferanscilar Daring’in seyir. tecriibele-
rini izah ederek yeni bir nazariyenin mey-
dana c¢ikarilmasi basligr altinda hiilaseten
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Yazan : Phillip Eisenberg

sunlari bildirdiler : «<Suda habbeler — Kavi-
teler — meydana gelerek biiyiuk kudret kay-
bina ve daha bir takim miuskiillerin meyda-
na gelmesine sebep olmaktadir.» Bu etid-
lerin neticesinde Daring’in pervane kanatlari
%45 oraninda arttirilarak sir’ati 24 deniz
milinden 29 1/4 mile kadar yiikseltmeyi te-
min ettiler. Bilahare, British Admiralty’nin
Gemi modeli Tecriibe Laboratuvar Midiir-
ligi'ne getirilen R. E. Froude bu yeni na-
zariyeye ¢«Cavitasyon» ismini verdi.

Bu devre zarfinda Reynolds bir kismi
daraltilmis boru icinde temin ettigi su cere-
yani ile yaptigl tecrubelerde ¢ sormal Suhu
nette agik boruda kaynama» hadisesini teb-
sir etti. Dar bogazdan gecen suyun sur'ati-
nin artmasi bu sahada tazyik dismesini tev-
lit ettiginden kaynama veya <«Kavitasyon».

hadisesi meydana geliyordu.
(Yan taraftaki skece bakiniz). y
Bunun ifade ettigi mana su |
idi :+ Bogazdaki tazyikin su- Qﬂnwmfian
N Cavitation
u‘:’*’

yun buharlasma tazyiki alti-
na dusmesile buharlagsmanin
bashyarak soguk stimile do-
lu kavitelerin tesekkiil etme-
leri id1.

Netice -itibarile bu gemile-
rin pervane kanatlarindaki sii
atlerden miitevellit bliyuk taz-
yik diismeleri neticesinde per- 7 .
vanelerde kavitasyon meyda- §°' distance X
na geldigi anlasildi, large blade

Daring’in bu hatasini tashih § [
etmek tlizere yandaki skecte
gorulecegl gibi kanat yuki a-
zaltild1 ve siir’at ancak suyunil
buhar olma tazyikiolan tazyike gelinceye ka-
dar arttirildi.

il

face, p

\: small blade
- — e N Pllr'
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Modern pervanelerdeki kavitasyon, Davit

Taylor Model Basin'in kabili ayar su tazyik-
li tunellerinde alinmis mode¢l pcorvanelerinin
Stroboscobic fotogroflar tle sekil 1, 2, ve
3 de gosterilmigtir,

TEKIY :

tlk safhasy, Strotoscobic olarak gériliir hale getirilmistir.

—  Gegici kiigiik kavitelert haiz kavitasyonun

Habbeler evveld pervane kanatlarinda algak tasyil maun-
tikalarinda meydana gelmekte, sonra genislemekte ve ni-
hayet yiiksek tazyik muntikasina intikal ile ¢okerek kay -
bolmaktadir. Kanat u¢larinda kavitenin tam olarak mey.
dana gelmesi inkisafina dikhat edin.

.....

SEKIL : 2 — Inkisafin daha ileriki safhasinda,  a-
naila- daha seri hareket ediyor ve tazyik daha asagt
diisityor. Kanat u¢undaki kayiteli muntika biiyiimiistiir,
Ve burast simdi, boslangigcta su buhart veya soguk stim

vle dolu olan kaviteyi havi olduk¢a biiyiik bir sahayt
kaplamaktadir. Bu kavite, kanat iizerindeki tazyiki de-
gostirdiginden randimanin diigmisini tevlit etmistir.

Kavitasyon arastirmalarinin baslangicin-
da miisahede edilen hususlar meyaninda ka-
vitasyon mintikalarinda genis mikyasta per-
vane erozyon ve tahribati da tesbit edilmis-
tir. Bu gibi problemler denizcilik sahasinda
kavitasyon tizerinde ciddi aragtirmalarin bas-
lamasina ve deniz pervaneleri modellerinin
kavitasyon hallerini etid etmek tzre kabili
ayar su tazyikli tunellerin meydana getiril-
mesine yol acti. Bu mevzudaki c¢alismalarin
baglnda' ingiltere’de Sir Charles Parsons’in
gayretleri gelir.

Denizcilik sahasinda bdyle bir problemin
meydana c¢ikmas: ile Hidrolik tulumbolar,
Tiurbinler ve Nozullarin dizaynerleri de, ka-
vitasyonun meydana gelmesile baglayan ayni
karakterdeki tahribat ve randiman diisiikliga
miiskiillerini etiid etmege bagladilar. Bir mi-
sal olmak iizre, uzun bir devre zarfinda ka-
vitasyon sartlari altinda calisan bir tiirbinin
dramamatik hali sekil 4 de goriilmektedir.
Enteresan olan gu hususu de belirtmek la.
zimdir ki tazyikin tahdidi sueretile perfor-
mans kaybinin tahdid edilmesi fikri, daha
1754 seneninde Hidrolik Tiurbin Nazariyesi
mevzuunda Leonhard LEuler'in yazilarinda
yer almisti. Fakat burada kaynama veya ka-
vitasyon tam olarak taninmis degildi.

Kavitasyon hadisesinin tezahiiriine pek
cok seneler evvel muttali olunmus ise de,
hidrolik ekipman ve deniz pervane dizayner-
leri icin bu cihazlarin c¢alisinalart sirasinda
siir,at arttirilmalar1 doloyisile meydana gelen
mahzurlari yenmek pek miiskil oluyordu.
Yeni yeni buhadisslerin sebepleri anlasilma-
ga ve bir dereceye kadar kontrol altina a-
hinmalar1 mimkiin olmaga baslamistir. Bu
makalede, daha ziyade kavitasyon veonunla
ilgili hidrodinamik hallerle olan miinasebe-
tindeki fiziki bir takim tabil tezahurler tze-
rinde durulacaktir. Bu haller, tabii olarak
yiiksek siir’atll akis dolayisile alcalan tazyik
sahasinda meydana gelmekte oldugunda yu-
karda acgiklanan mevzular disinda yaglama
sistemleri, Atom enerji istihsal tesislerinin
mayi metal tulumbalanmalar1 ve hatta tah-
ripkdr soklara karsi insan biinyesinin reak-
siyonlar1 gibi pek degisik sahalara tesmil e-
dilebilir. Bazi sanayi temizleme ve kimyevi
reaksiyen ameliyelerini yapmak i¢in bilhas-
sa kavitasyon tevlit edilir.



SEKIL : 3 — Burada, kanadin yeniden dizayni sure-
karakterindeki kavitasyonlara ma-
nt olunmus ve boylece kavitasyonun bizzat kanat tizerin-
deki tesekkiilii 6nlemistir, Bu key fiyet her birt alcak
tazyik biinyesini haiz olarak daha kuvvetli u¢ girdapla-
rimin tesekkiil etmesine sebebiyet vermistir, Bunun neti-

tile  biiyiime

cest olarak ve yukarda gorilecegi wvechile, kavitasyon
miiteselsil girdaplarin merkezinda meydana gelmektedir.
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SEKII : 4 - Bir cok seneler ¢alistiktan sonra agilan
Francis Turbine'den ¢ikaritlan asin niy « RUNNERY iize-
rinde, uzun bir ¢alisma priyodunda kavitasyonun sebep

oldugu biiyik tahribat goriilmektedir. Cok yiiksek tazyik
muvecehesinde ¢iiken kavitenin biiyik rol oynadigr go-
ril mektedur.
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Kavitasyon nasil baslar :

Kavitasyonun derinlemesine sebeplerini
arastirmadan evvel tam bir tarifini {yapmak
faydali olur. Umumiyetle, mihendislik yo-
niinden tarifinde kavitasyon, sabit suhunet
ve distirilen tazyik tahtinda bir mayi’in bu-
har hali formasyonuna gecis ameliyesidir.
Solid bir cisme nisbetle, bir mayi hareketi-
nin meydana getirdiki tazyik degismesinden
mitevellit mayi’'in bir halden diger hale geg-
mesi sirasinda her iki halin akisina «Cavi-
ting flow» denir.

Bu tariflerde bilhassa su hususlar dik-
kate alinmalidir. 1— Faz degisikliginin sabit

‘suhunet tahtinda meydana gelmesi, 2—Hara-

ret ilaves; ile birlikte hadisenin olmasi key-
fiyetleri.

Hararet transfer tesisleri kavite meydana
getiven mayilerin bir ¢ok hallerinde goriilir,
Bununla beraber tamamile fiziko - Seminok-
tasindan kavitasyon baslangici bahis konusu
oldugunda her hangi bir tefrik yapmaga lu-
zum yoktur. Fakat kavitasyonda bir tefrik
yapmak lazim gelirse, kisaca biri iki fazh
bir kompavunt buhar kavite tezahirlisi, di-
geri ise, mayi’in buhar halindekitazyikinden
oldukca fazla bir tazvik altinda miinhal ve-
ya gayri miinhal gazlarin sikismalar1 sebebi-
le kavitenin bastan itibaren tesekkiil edeni-
dir. Eskiden uzun seneler boyunca mayilerin
yliksek derecede ¢ekme kuvvetine «Tensiie
Force» dayanamiyacag: diigtinilmekte idi.

En eski kabillere nazaran piir mayilerin
kirilma mukavemetinin <Fructure Strength»
cok yiksek oldugu diistiniiliyordu. O zaman-
lar, bu gibi kabullere gdére, kesilen diiz bir

maktadaki atom baglayicilarinin tamaminin,

ayni anda kirilabilmesi i¢in lizumlu kuvve-
tin Kirilma Kuvveti oldugu farzediliyordu.
Solid bir madde de catlamalar meydana ge-
tirecek formu temin icin lizumlu kuvvetin
hesap edilmesine karsilik olarak — kirilma
mukavemetinin hesaplanmasinda, yapilan ka-
bullere nazaran binlerce atmosfer bulunuyor
ki bu kiymetler tecriibevi miisahadelerle el-
de edilenlerden daha yiiksek cikiyordu.. Za-
manitmizin anlayisina nazaran normal bir
mayi maddesindeki kavitasyonun baslamasi,
veya gayri miinhal gaz ya da her ikisini
muhtevi nivelerin «Nuclei» biiylimesile igti-
raklidir. ‘ |



Kinetik teorilere ait formiillerdeki kabul-
lere nazaran : Mayi dahilinde termik titre-
simlerin neticesi olarak nuveler muntazam
siralaumak suretile sekrllenirler. Bunlardan ki-
cuk bir kisma en nihayet kritik yar1 capa e-
risir ki bundan sonra, sistemin tazyiki bu-
harlasma tazyikine yiikselinceye kadar hab-
becik bliyimege devam eder. Boylece, Nuc-
leation teorisi kirilma mukavemetlerinin, ya-
ni menfi tazyiklerin, yiizlerce atmosfere balig

olacagini gosterir. Bu nazariye ile bulunacak
kiymetler, dikkatli olarak yapilacak tecriibe-
lerle elde edilecek fiili azami kiymetlere ¢ok
yakindir.

Suyun gazinin atilmasi1 veya tazyiki su-
retile bir kac atmosferden bin atmosfere ka-
dar kiymestler elde edildigi belirtilmektedir.
Gaz, tecriibe icin alinan numunenin muhte-
vasl, mayi’'e , yapilan muamele ve bin-
ye vasiflar1 aralarinda c¢ok genis i1mtizag
miinasebetleri bulundugu ifade olunmaktadir.

Teknik tatbikatlarda alelade su icin ka-
vitasyonun baslamasi1 keyfiyeti, buhar haline
gecme tazvikine inuadil olan bir tazyikte vu-
kua gelmektedir. Kirillma mukavemetlerinin
tespitlerinde, kritik niive kuturlari molekiiler

ebatlar1 ile miitenasiptir. Bu da alelade bir
suda kavitasyon tesekkiiliiniin musahede edil-
mesi nuve kutrunun 10~5--10 3 cm. ye kadar
yukselmesinden sonra mimkundiir.

Kavitasyonun, buharlasma fazyikine ya-
kin bir tazyikte baslhiyabilmeei i¢cin habbecik
nivelerinin hazir olmasinin sarf bulunmasina
ragmen bunlarin menba ve viiciit bulma se-
bepleri hususunda bariz miigkiiller mevcuttur

Yan taraftaki ske¢3 te gosterilen kiirevi

ve 1deal ntvelerin sta-
tik stabilite sartlarim
tetkik etmek suretile bu
zorluklarin esasina gi-
dilebilir. Niivenin i¢ sat-
hina tesir eden kubvet-
ler ayrilan gazin Pg kis-

mi1 tazyiki ile buhar halinin Py kism1 tazyi-
kidir. Habbenin kesit birim alanina isabet
eden satih tension kuvveti (ki bu, satih ten-

sion tazyikidir) 2mr8/mr2 veya 28/r. Burada
8 birim uzunluk icin satih tension kuvveti

ve r yar1 captir.

Kiirevi niivenin, p muhit tazyikinden sta-
tik balans :

pv+pg —p—28/r=0 dir.

Pv duhar tazyikini konstant alirsak hab-
benin buyimest (Growth) isothsrmal olur.
Sabit suhunet ve kiirevi habbenin 4mr3/3 hac-
mi muadzleye vaz edildihinde Pg nin, habenin
yarl capinin kiibi ile makisen mutenasip ol-
dugu gorilir : Pg=A/r3, burada A bitin
konstantlar1 ihtiva eden bir faktéraur.

l . ]
Yukardaki static equilibrum, muadelesin-

den habbe yar1 capi cinsinden habbe civa-
rindaki tazyik muadelesi elde edilmig olur :

p=pV—+-A/3—28/r

ideal habbe niivesi ile olan -bu miinaset
yandaki Sikecte gosterilmigtir.
Burada goriilecegl vecg-

hile, asgari nokta veya E‘

kritik tazyik mayi’in bu- §

har haline gegme tazyi- 55

kinin-altihdadir: Muhitin. 2L\ 2
¥ : &

p tazyiki bu asgari taz- ﬂﬁ‘ AR,

yikin istiinde olduguve __”__&___, Fasius;f

habbe yari c¢apinin ilgi- Perit.

li kritik yari captan kiiclik oldugu middet-
ce niiye istikrarh (Stable) ve muadelede ve-
rilen equilibrium yar: ¢apina ulasmaga mey-
yaldir. Mamafi, tazyik kritik kiymetin altina
diiserse habbe istikraasiz ( Unstable ) hale
gelir ve hudutsuz buyur.

Miinhaninin sag tarafindaki kisminda
temsil edilen ebattaki habbe halen statik o-
larak istikrarsiz olup harici bir mekanizma-
Satihta bir ya¢ filmi gibi - taraflndan stabi-
lize edilmedigi taktirde kendini idame ettire-
mez, Yukarda izahlar ideal bir habbe i¢in
bahis konusu edilmistir. Hakiki alemde mev-
cut olan habbs niivesi icin bahis mevzuu o-
lan sadece statik stabilite degildir. Istikrar-
1l bir habbe dahi, gaz kompavunt’inin mubhi-
tindeki mayi icine dagilmasindan yani pg nin
sifir olmasindan dolay1 c¢déziilebilir. Bundan
arta kalan sadece buhar ve muhitindeki p
tazyiki ile yukarda tazyik yari ¢ap munase-
betlerinden istihra¢ olunan 28 (p—pv) yari
capimi haiz bir habbedir.

Miiskiil olan husus, buhar dolu statik o-
larak istikrarli habbenin dinamik olarak is-

5’



tikrarsiz h.le doénmesidir Bu durumda habbe

ya cOker veya muvazeneyi bozma ile hudut-
suz biiviiyebilir.

Kavitasyonun zuhuru i¢in lazim olan
hakiki tazyikin meydana gelmesi, mayi hali
boyunca kavitelere gecebilecek pek kiigik
niivelerin mevcudiyeti ile mimkiindiir. Bu gi-
bi habbeler statik olarak istikrarli olmalari-
na ragmen dagilma tesirleri veya dinamik
muvazene bozma hallerinin vuknunda kolay-
ca kaybolabilirler. Buna mukabi: kavitasyon
meydana geldiginde habbeler istikrarli form-
da bulunuyorlar ve durumlarmi idame etti-
recekler demek'ir. Hava ile super saturate
hali getirilmis mayilerde inhilal edemiyecek
nuvelerin mevcut olmasinin miithim giglikler
doguramiyacag asikardir. Zira gazin gidece-
¢1 hi¢ bir yer yoktur. Keza solid cidarlar-
daki catlaklarda niivelerin stabilize olmalar:
bir problem degildir. Gayr1 megbu mahlil-
lerde dagilma ve bozulma sir’ati o kadar
yiitksektir ki gaz habbeleri pek ¢abuk inhilal
ederler. Hatta, mesbu sistemlerde -habbe kii-
culdiikcé kendisine pargaliyici biiyuk tesirler
icra eden satih tension yardimi ile inhilal
vukua gelir. Misal olarak, megbu suda 103
cm. yar1 capindaki bir hava habbesi takri-
ben 8 saniyede inhilal eder.

Bir mayide niiveler devamliliklarini 1da-
me ettiriyorlarsa, tekemmillerinden sonra

satha ¢ikarak dagilmak suretile inhilallerine

mani olmak igis ayri1 bir mekanizmaya ihti-
ya¢c vardir. Gayri mesbu mayilerde ve gaz-
lardan tecrit edilmis mayilerde niliye mevcu-

diyetini bildiren pek cok sayida usuller mev-

cuttur. Bunlardan en basit ve en bedihi ola-
n1 mikroskobik doz partikillarint havi bir
satihtir ki gaz ve buhar niiveleri bunun ara-
larinda terakiim _ederler. Diger usuller ise
deterjantlar gibi satih akiif materiyallerinin
mevcudiyetini ve satith aralaring terakiime
‘basliyan niivelerin cidarlarina absorbe edilen
hidrojen ve hidroksil iyonlarinin yekdigerine
olan tesirlerini de ihtiva eder. Bu gibi sta-
bilize mskanizmalarin faaliyetleri, aralarinda
ki tefriklerin yapilabilinesi bakimindan tec-
ribeleri dizayn etmegi glclestirmektedir.
Netice olarak bu gibi mechullar ¢o6ziilmis
olmaktan c¢ok uzaktir.

Kesin olarak ifade edilebilir ki hidrodina
mik ile hi¢ ilgisi olmadan kavitasyonun® bas-
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lamasinda Niikleasyon ve onun tesiri biiyiik-
tiir. Klasik Niiklear fizikte <«Wilson Cloud
Chamber» ine muhabil yiiksek enerji fizik’ine
ait bir cihaz olan «Glaser Bubble Chamber»
1le yapilan ilgi ¢ekici bir tecriibede yiliksek
enerji partikillarina ait izlerin misahedesinde
bu gibi kabuller, tabiatile miithim rol oynar.

Habbe odasinda «Bubble Chamber» faal
partikilin izi boyunca gériilebilir habbelerin
formasyonu ameliyesinin, mahallin tazyik ve
suhunet sartlar1 altinda istikrarsiz ve olduk-
ca biiyuk ebattaki niiveleri meydana geti-
ren mahalli termal algalip yilikselmelerle 1is-
tirakli bulundugu muhtemel goriilmektedir.
Bu biiyiimeler goriilebilir ebada kadar yiik=
selmekte ve faal partikillarin izini ve dola-
yisile carpismalarini gostermektedir.

Nikleasyon ve kavitasyon’un bahis ko-
nusu oldugu diger bir mevzu da, bilhassa
derin su dalgiclarinda goériliir. Soyle ki, dal-
giglara tatbik edilen tazyik azaltilmasinda
vukua gelecek bozuklugun viicutta sebep o-
lacag1 hadisedir, yant kanda minhal bulu-
nan nitrojenin anormal tazyik azaltilmasi ne-
ticesinde gaz habbecikleri haline gelerek kan
deveranindan ayrilmak istemesi keza bir nik-
leasyon ve kavitasyon hadisesidir. Havaci
pilotlar da ayni1 hadise ile karsi karsiyadir-
lar. Seri dekompresyon (Dysbarism) ve viicut
mayiinin gazlagsmas: (bazen Ebulisin de de-
nir) mevzuu senelerce yuksek irtifa ucuslan
ile birlikte etid edilmistir.

Gazlarin kavitasyvonu degisiktir. Baslan-
gi¢ hususundaki yanilmalari Gnlemek iizere,
buharin faaliyeti ile nilvelerin ic¢ine diisen
gazin sikistirilmig olmasi veyahutta niivele-
rin etrafindaki mahliilde gayr1 miinhal gazlar
arasindaki farki dikkat nazarina almak Ia-
zimdir.

Patlamak {izere biiyiiyen bir niive ekse-
riya buhar halini ihtiva eder. Mithimce mik-
tar gazsn muhat mayide habbeler halinde
patlayabilmesi i¢in lizumlu biiylime zamani
cok kisadir. Mamafi, gayri minhal halde ya-
yilan gazin kendisini muhtevi niive haline
gecisinde habbenin biiylimesi agir olabilir.
Bu husus tazyik azaltilma miktar: ile tatbik
stiratine baghdir. Bu sonuncu ameliye tama-
mile mayiden gazin ayrilmasidir ki benzeri
hadiselere bithassa Ultra Sonik islerde rast-



lanabilir, ve buna Gaz Kavitasyonu «Gaseous:

Kavitation» ismi verilmistir. Daha evvel izah-
la hakiki kavitasyon tesmiye olupan ameli-
yelerden anlasilacagi tlizere, bir baslama te-
minl i¢in niivelerde sikismis gazlar mevcut
bulunmasina ragmen bazen bunlara Buhar
Kavitasyonu ismi de verilebilir.

[k analizlerimizde, buhar kavitasyonu-
nun nuveleri muhat tazyikin, buhar olma
tazyikinden diisiik oldugu zamanlarda mey-
dana geldigini belirtmistik. Buna aykin ola-
rak, niivelerin yayilma suretile biiytimelerin-
de, basglangi¢ ebat ve isba derecelerine tabi
olarak muhat tazyik, buhar olma [tazyikinin
ya ustiinde ya da altinda olabilir.

Strasberg - Davit Taylor Model Basin -
tarafindan yapilan Kritik Tazyik hesap neti-
celeri sekil 5 de gosterilmistir.

Gaz kavitasyonundaki baslamanin muh-
telif hallerini tecriibelerle vazih bir sekilde
illustre etmek gtctiir. Bir ker, gaz haline
gelmis olmasina ragmen sikismls olan gaz
muhtevasini miinhal gaz muhtevasindan ayir-
mamiz mumkun degildir. Her 1kisinin mec-
muunu Olgmek cok daha kolaydir. Diger bir
sebep de, niiveler icin tam stabilizasyon me-
kanizmasini hentz bilmedigimiz gibi, elde
edilebilecek bir kisim niivelere ve bunlarin
mayl i¢cindeki dagiliglarina da nasil tesir ic-
ra edecegl bilinememektedir. Bununla bea-
ber pek cok kiymetli tecriibeler de de-
vam etmektedir.

A
N
Y
g L Gaseous c#ﬁﬂafﬁﬂw |
i ol P Jialleiaty

crifteal pres. -7, [ Aim

Bubble radivs (em)
- Sekil + 5

By Vit tig
d ST CaLom WPres

LR

HBpibs l Freéssons

g f‘};: = ’j_, Wb ey féh!#r#u/ﬁﬁﬁ;‘ﬁv&&
d f
Vi fer vodersia furateod

/C

Sekil : 6, Davit Taylor Model Basin’de
Crump tarafindan, mnhtelif saturation sart-
larin1 ihdas edecek piiskiirtme tertibatini ha-
iz bir nozul vasttasile suvu kavile etmek su-
retiyle yapilan teriibelerden alinan tipik ne-
ticeleri gostermektedir.

Tazyik sartlar1 hakkinda son bin nokta;
sebep olacagi kavitasyonu, muhat tazyikin
devamina bakip, ehemmiyetsiz gorerek vi-
cut bulamiyacagina miitemayil olabilirsiniz.
Maalesef, ntivelerin biytime baglangici, haki-
ki bir kavitasyon prosesinde tazyik devam-
hhgimin pek az tesiri vardir. Kritik kiymet-
teki tazyik, habbe hacmi osilasyonunun ta-
bii periyodundan biraz daha fazla bir zama-
na ihtiyac gosterir. Mesela suda 0,001 pus
kutrundaki bir habbenin biliyime prosesinin
bagliyabilmesi i¢in takriben sadecé 10 mic-
rosecond’lik bir zaman kadar kritik tazyikte
kalmasina lizum vardir. |

Niivelerden meydana gelen kiicuk kavi-
tasyon habbeleri bazan raksederler (oscilate)
ve neticede parcalanarak kaybolurlar. Bunla-
ra Transient (Gecici) kaviteler denir. Hidro-
lik makinelerde meydana geldigi gibi gecici
tazyik darbelerinin vaki olmasi halinde bun-
larin 6miur sakillar1 millisecond’lar mertebe-

sindedir.

Akiistik olarak meydana getirilen kavi-
tasyonlarin 6mrii (Sonar ve Ultrasonic te-
mizlemeler dahil) ses darbelerinin frekansla-

rina tabidtr.

Yukardaky kritik tazyik miin-
hanileri buhar kavitasyonlari-
nin muhat mayideki habbecik-
lere yayilan gazla tesekkiil et-
mis olan kavitasyona nazaran
farkiny gostermektedir. Buharl
kavitasyonda kritik tazyik dai-
ma pv buhar tazyikine naza-
ran daha diigiiktiir. Gaz kavi-
tasyonlarinda ise baslama taz-
yiki saturation derecesine ve
habbenin ebadina baglh olarak
- Pv nin iistiinde veya altinda

olabilir.
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Bir zamanlar, gecici kavitelerin ilk kii-
cilmelerinden veya ¢okmelerinden sonra tek-
rar imbisat veya tesekkiliinin mimkin ola-
bilecegi disiiniilebilirdi. Bu tesekkil i¢in li-
zumlu enerjinin de mayi’in mahmul bulundu-
gu elastik tazyikteki e-
nerjiden saglanabilecegi
kabul edilirdi. Fakat, bil-
ahare az hava sudan
meydana galen kavitele-
but at HIGH air confent .. rin tekrar tesekkiliiniin

50229000, mumkiin olmadig1 miisa=

SIS hede edildi.
\it starts Jo collapse Hali hazir goriis ise

bor may tebound. yan taraftaki skecte gos-
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terildigi vechile, yainiz fazla miktarda gaz
havi kavitelerin osilasyonu bahis mevzuudur.
Umumiyetle, intisar ve yayllmadaki enerjinin

tazyik edilebilme ve viskosite tesirleri, eger hab

R .

belerde yastiklik vazifesi gorecek daimi gaz-
dan sadece cliz’'i miktarda dahi mevcut ol-
sa yeniden tesekkiile imkdn vermiyecek ma-
hiyettedir. Mamafi, burada bahis konusu o-
lan gaz miktarinin tst limiti tayin ve tespit
edilememis vaziyettedir.

Kirevi kavitasyon habbesinin biiylime
ve dagilmasi 1le birlikte olan hareketleri
mevzuunda bir ¢ok arastiricilar tarafindan
miitenevvi detayli hesaplar yapilmistir. Bu
mevzua ilk egilen 1859 da Besant ve 1917
de de Lord Rayleigh'dir. Kavitasyona ma-
ruz kalmis deniz pervanelerinde miisahede
olunan tahribatin aragtirilmasinda Rayleigh,
homojen ve gayri kabili tazylk mayi’de kii-
revl bir kavitenin dagilisini, kaviteyi bos
kabul ederek ve infinite mesafedeki tazyi-
kin de sabit kalmasi1 suretile, mumkiin g06-



rebildi. Bu tarz ¢ozim ile
skecte gosterildigi gibi, ¢oO-
zulmenin son anindaki tazyi-
kin infinite olmasi neticesine
varthr. Cokme (Collapse)
sur’atini tacil eden satih ge-

Kayleigh's
theoretical
bubble

real bubble

o | dmbieut pressure P

riliminin tesirlerinin oldugu
kadar mayi’in tazyik kabili-
yeti ve viskositesi tesirleri ve hareketi azal-
tan sikisik gazin ve dolayisile hareketin so-
nuna dogru azami tazyikin azaltilmasi key-
fiyetleri muhtelif arastirmalarla vuzuha ka-
vusmustur.

Rayleig’in ideal mayi’i ile mukayese e-
dilen hakikl mayi tuzerindeki, yukarda izah
olunan tesirlerin tumunu ifade eden tip bir
miinhani sekil 6 da gdsterilmistir. Hararet
transferi, habbenin hem biiyime ve hem de
¢okmesi gibi her ikisini de azaltmaga mu-
temail olarak. siir’atine tesir eder.

radws f°

Transient kavitelerin temsil c¢ttig1 pratik
problemler :

— Arzu edilmeyen girilti ve satih tah-
ribati — |

Kavitelerin devreden yuksek tazyik ile
meydana gelmesi ve sonra ¢okmesi sirasin-
da da kaybolmasidir. Bu gibi gecici kavite-
lerin ihraz ettikleri hallerin ¢ok komplike
olusu ve hakiki bir mayi’de Mayi-Gaz siste-
mi vasiflarinin tayinindeki imkansizhklar,
¢Okmede meydana gelen azami tazyikin sih
hatli. bir sekilde tespitini gayri mimkiin kil-
maktadir.

Azami tazyikl ol¢cme hususunda mahira-
ne bir c¢ok tesebbiisler yapildi. Fakat
sayisiz muskiillerle karsilasildi. Cilinki tazyi-
kin zirve noktasindaki kiymete varmasi pek
kiiciik bir saha lizerinde ve mikrosekondiar
icinde vukua geliyordua. Bununla beraber tec-
ribeler gostermistir ki havasi tecrit edilmig
sulardaki ¢okmede cikan tazyik en asagi
12,000 atmosferi bulur. Mamafi umumiyetle,
bu gibi kavitelerde muhtelif sebeplere da-
yanan istikrarsizliklardan dolay:1 kiirevi hal-
Steps iy bubble ~ de ¢Okme olmaz (yan taraf-

Collapse taki skece bak) ve kiirevi ol-

' miyan hareketlerle ilgili ¢ok-

me tazyikleri miikkemmel kii-

revi olanlara nazaran c¢ok
daha azdir.

Kavitasyonu meydana getiren mintika-
lardan yiiksek siddette gtrilti intisar ettigi
iyi bilinen bir keyfiyettir ve hakikat halde
pervanelerdeki kavitasyon sahalarinin mey-
dana getirdigi bu gibi giriltiler bakimin-
dan lkinci Diinya Savasinda, | gemilerin bu
mevzuda vuzuha kavugmasi esas mes’ele ol-
du. Neticede umumiyetle biitiin kavitasyon
gurtiltilerinin musterek karakteristikleri ol-
dugu sonucuna varildi: Daha yiiksek fre-
kanslarda ses tazyiki frekansin takriben ka-
resile makiisen miitenasiptir. (- 6 db/Octave)

Bu ise bir gt:‘fk dalgasimin karakteristik’idir.

Yukarda izah olunan hususlardan dolay:
cokme tazyikinin hakikaten c¢ok yiliksek ol-
dugunu kabul etmek lazimdir.

Bizim anlayisimiza nazaran, muayyen
mintikadaki siddetli kavitasyon ile neticele-
nen habbenin hareket ve tazyiklerinin gekil
4 de gosterilen tipteki tahripler meydana
getirmesi bir siipriz teskil etmemektedir.

Asikar olarak kabul edilmistir ki, insa-
nin kafatasinda bir sok vaki olmasi |[halinde
bunun neticesi Cranial Fluid denilen kafa
tas1 may’i kafa tasindan uzaklasmaya mey-
leder sekilde hiz almasi ile bu mayi'deki
habbeciklerin ¢okmesi neticesinde beynin u-
yusma ve sersemligini tevlit eden sey bu
yiuksek cokme tazyikinin meydana getirdigi
kavitasyon hadisesinden baska bir sey de-
gildir.

Mayilerin kavitasyona olan temayiillerin-
den bilistifade. teressiibatin ¢ikarilmasi ji¢in
Ultrasonik kavitasyon tevlit etmek suretile
endiistriel temizlik gibi islere de tatbik edil-
mektedir Sert hareketlerle ve blyiik tazyik-
lerle ilgili kavitasyonlar, mandra imalatinin
Homogenization’u: ve kimvezi reaksiyonlarin
cabuklastirilmas: gibi endiistri proseslerinde
de biliyiik ehemmiyet iktisap etmektedir, fa-
kat ne gibi bir mekanizmadir, heniiz bu hu-
sus tam manasile vuzuha kavusmamgtir.
Homogenization hadisesinde bir teori de,
Homogenization cihazinda kavitelerin ¢Ok-
mesinden meydana gelen yiiksek tazyikin
yag kiireciklerini bir arada toplamasidir.
Keza habbeciklerdeki gaz tazyikleri ile mug-
terek olarak mevzii sicak noktalarin da mey-
dana gelmesi bu ameliyede miihim rol oynar.

Ultra Sonic kavitasyon tarafindan mey-

9
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sabit bir mayi icinde

SEKIL : 7 — Bir diskin arkasindaki kavitatyonun iki degisik zaman élgiisii  ile

alinmis

pozlarla tespiti goriilmektedir. Soldaki 2 saniyelik poz miiddeti ile alinmus bir fotograf olup

burada karanhik saha nazari olnrak haiz olmast gereken, jam seklini almis ve

kararly bir

haldeki kaviteyi vaah olarak gistermektedir. Sag taraftaki ikinci poz ise ¢ok daha seri olup

(1/1G,000 saniye) kaviteyi kararliya yakin bir halde ve bir kisim satih ve

lance’stnyv hoiz olarak gostermektedir.

turbu- .

kuyruk

Oekil 7-9 da gosterilen fotograflardaki mayi akisi soldan saga dogrudur.

dana getirilen kimyevi faaliyetlerin tacilini
tevlit eden hnsuslar tcspit edilmis bulunmak-
tadir ; suhunet yikslmesi ehemmiyetinden,
photochemical decompesition neticesinde 1s1k
veren miisterek ameliyelere kadar degisenler
oibi, e

Kavitasyon emsali (Cavitation Number)
akis halinde bulunan bir mayi tcinde Mayi-
Gaz sisteminin miisahebetine dayanan veya
hareket ettirilen bir
cisimde tazyik sartlarim ¢izen bir PARA-
METER'dir. Yiiksek siir’atli acrodinamikteki
Mach Number (Ses sir’atintn misillerini g6s-
terir) gibi bu da yiksek siir’atli hidrodina-
mikte ehemmiyetlidir Kavitasyon emsalinin
tayininde muhit tazyiki p, kavitasyon sathin-
daki dinamik tazyikte /2 pV2 olduguna gore
havitasyon emsali :

i (p—»pc)/% p V2 dir.

Burada p ilgill muhitin tazyiki (Absolute)
pc kavite tazyiki (iki fazli buha¥ tazyiki, bir
kompenent akis veya cok kompenent siste-
mindeki kismi tazyikler mecmuu), p mayi’
in 1zafi sikleti ve V akisin karakt‘eristik’i o-
lan referens sur’atidir.

Kavitasyon emsalinin kiymeti, kavitas-
yon derecesl veya kavitasyona olan temayiil
derecesinin ifadesidir. Mayi icinde hareket
ettirilen bir madde iizerinde ilk miusahede
olunabilen kavitasyona ait kavitasyon emsa-

T E—— T

linin kiymelti kritik veya baslangic kavitas-
yon emsalidir Eger bir madde kritik kavi-
tasyon emsalinin ¢ok altinda bir kavitasyon
emsalinde calisiyorsa bu taktirde kavitasyon
hududunun ¢ok genis olmasi icap eder.

Kavitasyon emsali, malum fizik sistemi-
ne goére ebada tabi degildir. Sadece, Hid-
rodinamistleri ayni kavitasyon emsalinden
faydalanarak model tecribelerinden elde et-
tikleri . neticelerle tam ebath ekipmandaki
kavitasyon faaliyetlerinin tespitine hizmet
eden bu emsal sadece bir vasitadir.

Hakiki Kavitasyona bir bakis :

Buraya kadar, Kavitasyon phenomenon-
larinin ana kavramlarini ihtiva eden husus-
lar1 incelemege hasrettim. Simdi biraz da
Hidrodinamik hallerinde meydana gelebilen
kavitasyonun daha umumi tiplerinden bah-
setmek isterim.

Kavitenin g6ze blyik goriinerek, yumu-
sak satihli, mahallinde sabit bir vaziyette
tecelli etmesi kavite tevlit eden baz1 akisg-
larda karakteristik bir hadisedir. Bu gibi ka-
viteler ekseriya buhar veya hava 1le dolu
olarak tezahur ederler ve sadece Kkavitenin
sonuna dogru osilasyonlarda satih seklinin
zamania degismedigi miisahede olunur. Boy-
le bir kavite, kavitasyon tiinelinde, alcaltil-
mis tazyikte, yiliksek siir’atte, bir diskin ar-
kasinda tesekkiil ettirilmis olup bu hal sekil
7 deki fotografta iki ayr1 zaman Olgusi ile



cekilmis olan pozlarda vazih bir surette g6-
rilmektedir. Kisa pozlu fotograf, kavitell
mintikanin satih goriintisinii  daha sihhatli
olarak tespit ve hdylece bu gibi kavitelerin
kararl (Steady) vasifta bulunduklariniillust-
re etmistir.

Vasati olarak bu gibi kavitelerin satih-
lari sabit bulunmakta ve miikemmel mayile-
rin hidrodinamik teorisindeki serbest Stre-
amline'lara tekabiil etmektedir. Bu tip kavi-
te, p:rvane kanadinin <leading» ucundan ve-
ya keskin Hidrofoil’den derhal kavitasyon
baslangicina sicrar. Mamafi, diger hallerde
kaviteli akis buyik miktarda mustakil ve
gecici kavitelerden miitesekkildir ve bunla-
rin isgal ettikleri mintika, vasati dig cidar
zamanla degismeyen, oldukg¢a kararli kavite-
lerin vasiflarini belirtir. Bilahare, kavitas
yon emsali azaldik¢a (Mesela akis stir’atinin

artmasi gibi) kavite mintikasi en nihayetbu-

harla dolar ve gecici habbecikler, eger mev-
cut iseler, sadece c¢evrelerde gorulebilirler.
Bu kavite sekil 7 nin daha ziyade kisa poz-
lusuna benzemektedir.

Ekseri kit cisimler mustakil «Wake» ler
meydana getirirler. Bu wake’ler bilhassa a-
kisin, cismi katederken agirlasarak durma-
sinda tesekkiile baslarlar ve bir turbulent
region’a intikal ederler. Wake'lerin gevrele-
digi hudutlar yiiksck derecede turbulent o-
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lup eks:riya az veya ¢ok kabili” teshis gir-
daplan ihtiva etmekte olduklari goraliar ve
bu girdaplar arasinda kavitasyon tesekkil
edebilir. Bu hal sekil 8 d: gdésterilmistir.
Kavitasyen emsallcri azaldik¢a kaviteli
mintika, hcm az kararlh kavite ve hem de
«Wake Flow» karakteristiklerini gosterir; ma
yi kavite ¢cvresinde ekar ve g oercavitatmy
gectikten sonra tekrar alt hydrofoi
ceryan akimina dahil olur, . .::ioo.o.
yan taraftaki skecte gcrul- :
diigii gibi. Kavitasyon tek- -:iiiiixs
mil wake sahasina yayildik- lgud = T
ca iceriye kavisli jet, mayi’i kaviteye sevk
etmege devam eder. Igeriye kavisli mayi, ka-
viteyi tamamen dolcurur ve dolayisile kay-
bolmasina sebebiyet verir; Bu sckilde devre
-cycle-, kavitenin biiyime. dolma ve ¢okme-
sile tamamlarnmis olur. En nihayet stir’at ka-
fi derecede artinca uzaklasan mayl sadece
bular ve cevreden yayilan havayi1 gerisinde
birakarak kavite mintikasina yayilir. Igcriye
donuk jet el’an gorilmekte clup tekrar ka-
vitecyi mayi ile doldurmadan. cok daha ev-
vel kaybolup gider. Bu sartlar altinda bu
sisternin nihayeti hala istikrarsiz bir hareke-
te sabip olup bu da oldukca cdiistk frekans-
Ih raks kuvvetlerinin (Oscilating forces) bir
neticesidir. Bu osilasyonlar — Tulumbalar-
can Hidrofoillere kadar — biitiin - hidrolik

S R e

SEKIL 8 : — Sekil 7 deki bura-
daki fotografta, daha al¢ak siir’atte ve
kararly kavite formunun tesekkiiliinden
evvel alinmis alarak gorilmektedir, Yu-
karda gériilen kavitasyon, miiteselsil
girdaplartn algak tazyik biinyesinde gi-
riclmektedir,

SEKIL : — Bu kavitenin kavitasynnia tlisig

yoktur. Bu daha .iyade, diskin izine ventile edil-
mis hacadiu meydana getirkigi kavitedir. Bu usul
arzu ediled vyiiksek tazyik kavitasyon karakteristik-
lerinin alcak tazyiktekt tatbikatiny temin eden bir
tekniktir, ve hydrofoil'lara ve gemi pervanelerine
tatbik edilir,

i1



makinelerde siddetli vibrasyvonlara 'sebebiyet
verirler,

Kontrol altina alinabilen kavitasyonlar
avantajli olabilirler

Kavitasyon her zaman dertli bir mevzu
olmamistir. Bir bedeande ve buna kiyasen u-
zun, devamli ve muntazam kavitasyon yapan
akisa «Supercavitating» denir, ve mesela su-
percavitating hydrofoil, algcak tazyik sathi
tevlit eden ve bedenin nihayetinden oldukca
ileriye kadar wuzanan bir kaviteyi meydana
getirir. Skece bak.

Habbelerin ¢okiisi beden-
den ¢cok uzakta olur. ve mu-
tesclsil ostlasyonlar zararsiz
bir mitikada vukua gelirler.
Bu sebepten, yiiksek siir’at
gemi propulsionlarinda bu gi-
bi akislarin ehemmiyeti yit
gide artmaktadir. Soyle ki,
normal deniz pervanelerinde
yiiksek siir’at neticesinde mey-
dana gelen kavitasyon ytiziin-
Soelse oo - den pervaneler randimanlari-
Liguid | n1 kaybettikleri cihetle ve ke-

za ¢ok alcak tazyikte calls-
mak mecburiyetinde olan makinelerdeki de-
zavantajlt durumlar1 ortadan kaldirirlarr
Roket yakit tulumbalari, ve Cryogenic
mayi tulumbalari ekseriya supercavitating
sartlarinda calisirlar ve yiiks:k sir’atli jtek-
nelerde supercavitating foil’lerden 60 deniz
milinden daha yiiksek siir’atleri temin eder-
ken istifade edilir. Bu iste supercavitating

fe-entrant J:{'.

section’larini 1nkisaf ettirmek suretile bu gi-

bi sartlarda pervane ve tulumbalari randi-
manlt hale getiren o6ncii M. T. Tulindir.
Buradaki kavitasyon bertaraf edilmekten zi-
yade tevlidi lizumlu olan bir kavitasyondur.
| Yukardaki izahlardan, supercavitating’
in yalmz yiiksek siir’atlerde kullanilabilecegi
anlagilmaktadir. Hakikati halde, bu nevi sa-
yanl arzu kavitasyon algak tazylkl:e de kul-
lanilmaya meyyaldir. Bu neticeye nasil vara-
biliriz?. Surasini biliyoruz ki, her hang- ma-
lum bir bedene gore kaviteli mintikanin sek-
li ve ebadi kavitasyon emsalinin (Cavitation
Number) bir tabiidir. Buna ilaveten, asikar-
dir ki kavitasyon emsali kavitedeki tazyike
baglidir ve fakat kavite icindeki muayyen
unsurlara tabi dehiidir. Buna nazaran, ya
habbea icindeki tazyiki sabit siir’atte artira-
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rak veya kavite tazyikini degistirmeden siir’-
ati-artirmak suretile bir supercavitating flow’a
tekabiil elen ufak bir kavitasyon emsali te.-
min etmek miimkiindir. Diigsiik stir’atte bir
kavite, yiiksek siir’atte buhar kavitesinin is-
gal ettigi mintikaya hava sevkedilmek sure-
tile teskil edilebirir. Bu nevi akisa «Ventila-
ted Flow' denir

Bir diskin arkasina hava toplayabilen
bir akis sekil 9 da gosteilrmistir. Sekil 7
deki cavitating flow ile buradaki ventilated
flow arnsindaki fark sarihtir. Kisaca, vanti-
lasyon teknigi ¢ok diisiik siiratlerdeki super-
cavitatingden nasil faydalanacagin1 gosterir.
-Modern yiliksek siirat hydrofoil’lerde oldu-
gu gibi.- |

Diger bir flow’da -baslangicta ventilated-
Sekil 10 da gorildigi tizere, bir atisin (pro-
jectile) mayi’e girmesile sabit olmiyan (uns-
tationary) kavite teskil eden bir akistir. Bu-
rada hava siiratle bosalmakta ve eger si-
rat kafi derecede yiiksek ise kavite buharla
dolmaktadir.

Kavitasyon fenomenon’unun modele tat
biki hakkinda bir kac¢ s6z :

Tam olarak tesekkiil etmis ve devaml
ayrilan noktalar1 haiz kaviteli akislar igin,
sekil 8 de gosterildigi gibi, mikemmel mo-
del emsali sadece kavitasyon emsalidir. {Bu-
rada hakiki kavite tazyiki, Pc kullanilir,

Model tecriibesi yapilacak mayiin visko-
site vasiflari, kavite sathinin bedenden§ sic-
ramasl bakimindan mahal tayininin sihhati
olduk¢ca ehemmiyetli bulunmasina mukabil
kavite sekline olan tesiri tali derecede mi-
himdir.

Kavitasyon baglamasi ic¢in tatbik edilen
model kanunlorinda kullanilan emsal, yine, o
mahaldeki baslangi¢c Pc tazyikinin kullanildi-
g1 ve tarifi evvelce yapilmis olan kavitas-
yon emsalidir. Kavitasyon baslangici daima
sabit bir tazyikte vukua geliyorsa - mayiio
buhar tazyikinde oldugu gibi -, sihhatli ne-
ticeyi saglamak icin model ve asil akiglarin
geometrik ve dinamik miinasebetlerinin sih-
hatini garanti etmek lazimdir. Fakat, faali-
yetlerle gaz muhtevasinin oynadig: rol dola-

yisile, bu basit kaideler kafi degildir.
Kavitasyon baslangici hususunda seri

halinde yapilan dereceli tecriibelerde ¢ikan
problemler kavitasyonla ilgili en muhim gtig-
liklerdir, ve prosesin fiziki hakkinda fdaima



genisleyen bilgilere malik olmamiza ragmen
henliz tam ve muayyen bir ameliyeye vasil
olunmus degildir. Mugkiilatin siklet merkezi
hidrodinamik miisahebetin tekemmiiliinden ziya
de mukayese olunan gaz-mayi sistemlerinin
karakterizasyonundadir. Mesela, elde edile-
bilen niikleer ebadin muvazene ve [dagiligin
muhtevi mekanizmayi bilmeksizin bir gaz-ma-
yl sistemini karakterize etmek miimkiin de-

gildir.

Model tecriibelerinin miigsahebetlerinden
faydalanarak nehirler veya okyanuslar gibi
dinya g¢evresindeki prototiplere gecebilmek
icin yapilan calismalarda ortaya cikan prob-
lemlerle ugrasilmasi sirasinda bu komplike
vasatta habbe hadisesi hakkinda o kadar az
sey bilinmektedir ki laboratuvarda hangi
sartlarla model tecriibesinin yapilmasi icap
edecehi dahi vazih olamamaktapair.

Nikleerlerin adet ve ebatlar1 yonlerinden
fiilli durumlari malum bulunsa idi, en azindan
prensip bakimindan, model tecriibelerinden
misahebeti tekemmiil ettirmek icin ne gibi
sartlarin luzumlu olacagini belirtmek mimkiin
olabilirdi. Esefle ifade etmek lazimdir ki bil-
hassa okyanuslar' gibi tam ebatli muhutimiz
cok az bilinmektedir

Bu sebepten, niikleer muhtevalarina na-
zaran Mayi - Gaz sisteminin tek karakteri-
zasyonu belirten metod’lar inkisaf edinceye
kadar sihhatli mikyas ve sihhatli olarak ka-
vitasyon baslamasinin onceden bilinmesi gi-
bi sualler c6zilmemis olarak kamaya mak-
kiimdur.

SEKIL: 10 — Suyabir kiire attigimiz zaman
sabit olmiyan kaviteler elde ederiz. Bazen ka-
vite, sathin vstiinden ziyade - burada gorildii-
gii gibi - satrh altinda icervye dioniik jetler
teskil eder, satthla kiire arasinda gider gelir.
Hatta, asagr doniik jet kiirenin hareketini
tecil edebilir. Resimde gosterilen cinste kavite
biiyiimest, insan vicuduna giren kiicik kaltb-
reli mermilerin actigr biiyik <yaralarda da
da vaki olabilir.




‘Gemi Kaynak Tekn

(Gegen Sayidan Devam)

2 - Her tersanenin kendi kaynakcilarim
kaynak siralar: icin kursa tabi tutulmalar
lazimdir, bu hususlarda bu siralarin ehem-
miyeti ve sekli 6gretilmelidir. |

3 - Kaynakcilarin birbirine es degerceye
getirilmesi lazimdir, bunun icin de ameli
kurslar acilmahdir. Kaynak yapilacak vyere
uygun ve ayni kalitede kaynakg¢inin verilme-
sine dikkat edilmelidir.

4 - Lizumundan fazla ag¢ik ve uygun ol-
miyan verlerin kaynatilmamasina dikkatedil-
melidir, Kaynakg¢i liizumlu kaynak zemini ol-
madan kaynak yapmamalidir.

5 - Malzeme bilinyesine uvgun elektrotlar
kullanilmalidir. Aksi Igkdirde ¢atlamalar ya-
par. Llektrot capi1 ve paso adedi de uygun
secilmelidir.

6 - Diuiz levhalarin kenarlarina giyotin
makas veya oksijen ile diizgiin kaynak agz
acilmakla beraber bir blogun tizerindeki sac-
larin armuz ve spkralarinda acgilan kaynak
agzl (iceriden kaynagi yapilmis ve disaridan
kaynak agzi acilarak) muntazam olmalidir.
Umumiyetle kalafat tabancasi ile agilan kay-
nak agizlari muntazam olmadig: takdirde
yapilan kaynaklarda mantazam olmaz.

Bunun dizeltilmesi icin kalﬂfatgllarm ye-
tigtirilmesi ve kalafat yapimi pozisyonunun
diizeltilmesi lazimdir, rahat cahsan kalafatgi-
lar 1yi kaynak agz acar.

7 - Tavan ve dik kaynag1 yapabilen
kaynakcilarin miktarinin arttirilmasi lazimdir,
her kaynakc¢iy1r biitliin pozisyonlarda kaynak
yapabpilecek sekilde yetistirmek lazimdir.

8 = Assemble insaati ve bunlarin mon-
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Yiik. Miih. Altan Adanir

taj esnasinda gerek montaj sirasi, gerekse
kaynak sirasinin mesul sahislar tarafindan
siki1 bir sekilde kontrol edilmesi lazimdir.
Kaynakcilarin bu sekilde calismaya alismasi
icin mithendis ve formenlerin isleri yerinde

tarif ve takipleri sarttir.

9 - Kaynak yapmak icin zemin sartlar
iyi hazirlanmalidir,

a) Devaml olarak kape:ill yerlerde kay-
nak yapilmamali.

b) Havalandirmaya dikkat edilmeli.

c) Sicak havalarda gece calismasi digi-
nilmeli.
d) Is emniyeti tedbirleri alinmali.

e) Sihhi tedbirleri alinmahdir.

30 - lyi bir dizayn yapilmalidir, ince bir
sac lizerine konan biiyik ebattaki kosebent-
ler veya kalin sa¢ tizerindeki kiiguk ebattaki
kosebentler veya diger takviyelerden husule
gelecek deformasyonlar duzeltilemez.

Bu defermasyonlarin giderilmesi asagida
izah edilmektedir.

Gemilerde insa esnasinda meydana ge-
len gerilmelerin giderilmesi :

Kaynakl olarak insa edilen gemilerde
kaynak cekmesinden dolayi gerilmeler hasil
olmaktadir. Bunlarin bir kismi tavlamak su-
retiyle giderilmekthdir.

Saclarin kullanmildig1 yere, sa¢ kalinligi-
na, posta arasina bagh olarak gerilme tole-
rans egrileri mevcuttur. (Sekil 1,2,3,4,5,6 6A)

Sa¢ kalinligh ve posta arasi vasitasi ile
elde edilen deger, (mm.) o sacin lzerinde
bulunmasi gereken bilumum deformasyondur.



] GENEL NOTLAR .
|- KAYNAK SIRASI OLARAK EVVELA SIRAILE

| HARFLER SONRADA SIRA ILE NUMARALAR
l TAKIP EDILECEKTIR

2.-KAYNAGA OKUN NOKTALI KISMINDAN BAS.
{ LANIP UCUNDA NIHAYE T VERILECEKTIR

3.CCNEL, OLARAK SUBASSAMBLYNIN PARCA |
[ MONTAJ SONUNA YAKLASAN KAYNAKLAR A
| KENARDAN 25_30 CM.IGERDE DURDU Z |
| RULACAKTIR. BUNDAN MAKSAT BIRBIRINE | )
BIRLESTIRILECEK SUBASSAMBLYLERDEKI] : | 5
| PROFILLERE VE BIRLESTIRME LEVHALARI.
NA GEREXLI SERBES Tivi VERMEKTIR. | |

|4 GEXKME VE TAM EBAT CEXTIRMEK iGiN KES
. ME PAYI BIRAKILACAKTIR .

i) , . |

SEKM. : 16

T'ekne ana azalary birlestirme kaynak sirast
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GENEL NOTLAR .
| _ KAYNAK SIRASI OLARAK EVVELA SIRAILE

HARFLER SONRADA SIRA ILE NUMARALAR
TAKIP EDILECEKTIR |

2. KAYNAGA OKUN NOKTALI KISMINDAN BAS.
LANIP- UCUNDA NIHAYET VERILECEKTIR

3 GENEL. OLARAK SUBASSAMBLYNIN PARGA
MONTAJ SONUNA YAKLASAN KAYNAKLAR
KENARDAN 25_.30 CM. IGERDE DURDU .. |
RULACAKTIR. BUNDAN MAKSAT BIRBIRINE |
BIRLESTIRILECEK SUBASSAMBLYLERDEKI
PROFILLERE VE BIRLESTIRME LEVHALARI.
NA GEREKLI SERBES TIYI VERMEKTIR.

4 CEKME VE TAM EBAT CEKTIRMEK iGIN KES
ME Pn‘rt “HRAK{LACAKTH’
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SEKIL : 18
Ust bina kaynak sirast




Bunu dizeltmege imkan yoktur, daha fazla
olan deformasyonlar i¢in tavlamak suretiyle
diizeltilir,

Bu usul su sekildedir :

1 - Geminin orta kisminda, ana ve st
givertelerde, gemi boyunun yarisi kadar
yerde (200 postalik gemilerde 58 ile 109 pos-
talar arasi gibi) 100C°C dan fazla sicakhk

asla kullanilmamalidir. Ekseriya 6500° ile 900°
C arasinda tavlama yapilir. 6500 C’in stiin-
de sogutmak icin su kullanilmamalidir.

2 - Double bottom levhalarinda, igeriye
dogru olan ¢okiintiiler i¢in 10000 C’in iize-
~ rinde 1sitilmamalhidir. Sicakhk 650° C’t asin-

ca su tatbik edilmiyecektir.

3 - [kinci giliverte, perde, iist binalar
icin 1000° C iizerine ¢ikmamalidir.

4 - Pratik olarak, lamba ile 1sitip 1slak
ustibii veya tazyikli su kullanarak sogutu-
lur.

5 - Ince saclarin bulundugu iist binalar=
daki deformasyonlar1 gidermek icin tavladik-
tan sonra tahta tokmaklar ile hafif hafif vu-
rulup sonra 1slatilir.

Calisma usulleri :

1 - Ufle¢ agz1 4 mm. olan lamba kulla-
nilir. |

2 - lsitma metodu, nokta veya c¢izgi ha-
lindedir. Tavlanhcak yere gore secilir.

3 - 10 mm. den 20 mm. sa¢ kalinligina
kadar yapilan c¢izgi 1sitmasinda iflecin hiz
(10 mm/sn) nin tstiinde olmalidir.

4 - Guvertelerdeki ve double bottom

levhalarindaki igeri dogru olan gerilmeleri
gidermek igin diizlik 1sitma kullanilir, (Sekil
17)

5 - Celik malzemelerde, husule gelen de-
formasyonlar tavlamak suretiyle diizeltilmeye
calisilacaktir.

Gerilme giderme isini, asagidaki yazil
noktalara dikkat ederek yapmak lazimdir.

~a) Mimkun oldugu kadar sikistirilmig
yerde muhafaza edilirse giderilecektir.

b) Yalmiz 1sitma ve sogutma ile degil,
(lizuumlu maniveld, hidrolik tertibat; cektir-
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me v.s.) harici bir kuvvette tatbik etmek la-
zimdir. (sekil 8).

c) Deformasyonun bulundugu yer dort
taraftan bir cerceve seklinde cevrili ise (pos-
ta ve stralyalar, kemere ve tulaniler gibi) dis
kisimlardan iceriye dogru gerilmelerin (sekil
9) daki gibi giderilmesi lazimdir. Sac¢ fkalin-
ligina gore enterpolasyonla tav arasi tav
cap: bulunur.

d) Bilhassa 10 mm. den kalin saclarda
1sitma 1lkonce kenar kisimlardaki tiimseklere

tatbik edilmelidir. (sekil 10) kenardan bagli-
yarak i¢ kisimlarda kismen diizeltilmis olur.

e) Pcrdelerde, giivertelerde gerilmeler

‘yalmz bir levhada olmayip diger levhalarda

da vardir. Bu takdirde en biyik deformas-
yondn itibaree gitik¢ge azalan deformasyon-
lara dogru numaralanir ve bu sira ile tavla-
ma yapilir. (sekil 11) '

f) Deformasyonlar: giderme isi yapilirken
yakin olan kisimlar gerilmeye maruz oldu-
gundan tedbir alinmasi1 lazimdir.

Otomatik kaynak yaparken dikkat edil-
mesi gereken hususlar sunlardir:

1 - Uzerinde kaynak yapilacak pleytin
¢ok duzgilin olmasi lazimdir.

2 - Bu pleyit {izerine konan saclar diiz-
gun olmalidir, bu diizgtinlik dikisin yapila-
cagl yer icin de olabilir.

3 - Kaynak dikisi icin lizumlu aralk

~biitiin boyda ayr1 olmalidir, baz1 yerlerde bu

arahk azaliyor veya cogaliyorsa kaynak der
hal bozulur.

4 - Otomatik kaynak makinasina diizgiin
bir voltaj temin edilmelidir, aksi takdirde
makine aniden stop eder ve o kisimda kay-
nak bozulur.

5 - Sacglar iyice tespit edilmelidir,

6 - Mimkilinse gece c¢alismak suretiyle
zamandan tasarruf distinilmelidir,

[sletme tarafindan kaynak ve kaynakci-
nin kontrelu :

Konstriksiyon biiro tarafindan hazirlanan
iscilik resimleri lizerine bu kaynak siralan
islenmelidir, veyahutta atolyelere bu resim-
ler intikal edince ilgili sahislar tarafindan
resimler lizerine kaynak siralar1 isaretlenme-
li ve kaynakcilara izah edilmelidir.
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SEKIL : 7

Automatik Line Heating Machine
Otomatik Diizliik I1sitma Mahinast
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SEKIL : 11

Yapilan kaynaklarin giinii giintine kont-

e e L L R -

d) Her kaynakcinin her gilin yaptig: kay-

rolu ve yapilanlarin resim lizerine hakiki o- nak miktari ve harcadig1 elektrot miktari
~ larak cizilmesi lazimdir. Hangi kaynakg¢inin kontrol edilmelidir.
Mereyl ayngk yapligigl by ; resit, zerine Boylelikle isci, is ve elektrot sarfiyati

numarasi yazilarak tespit edilir. Boylelikle
rontgen muayenesi neticesinde hangi kaynak
¢intn ne hata yaptigi belli olur, bu kaynak-
cinin hatasini diizeltmesi ve bir daha bu ha-
tayr yapmamasi i¢in lazimdir.

Ekonomik bir sekilde kaynak yapmak
i¢in ¢

a) Resimler lizerinden kag¢ metre kaynak
yapilacagl yaklasik olarak bulunur. Kaynak
sekli, sa¢ kalinligina ve bulunan metreye gore
elektrot adedi ve agirhig: takribi olarak bu-
lunur.

b) Insa esnasinda gerek bloklarin fabri-
kada imali, gerekse montaji icin lizumlu
kaynakci adedi bulunur. Bunu her blok icin
ayrl ayrl1 ve montaj sirasina gore de butiin
- gemi icin elde etmelidir.

c) 1 m. kaynagin ne kadar zamanda ya-
pilacag bilindigi takdirde bu parcalarin imal

ve monte miiddetleri hassas bir sekilde sira-
lanir.

kontrol edilir. Fazla elektrot sarfiyati, isci-
nin normal cahisip cahismadig1 ve birbirleri-
ne gore farkiyeti bu sekilde kontrol edilir.

e) Kaynaklarin géz ile muayenesi yapi-
lacag1 gibi rontgen ile de muayenesi lazim-
dir. Dik olarak birlesen kistmlar g6z ile di-
kisleri de rontgenle muayene edilmelidir.

Rontgenle muayene edilecek yerler isgi-
lik resmi tlizerine isaretlenir ve muayene nu-
maralar1 verilir. Muayene neticesi hatal ise
ayni kaynakci tarafindan hatamin diizeltil-
mesine calisilmalidir.

Muayenesi yapilan yerin birer metre sag
ve sol tarafina kalafat ile kaynak agzi aci-
lir ve kaynak yenilenir. Rontgen muayenesi
yapacak olanlar hususi bir sekilde yetisti-
rilmeli ve rontgen dereceleri devamh olarak
kontrol edilmelidir.

f) Kaynagin uygun yapilmamasindan do-
lay1 islerin bozulmasina ve malzeme israfina
sebep olur, buna sebep olanlarin cezalandi-

. GUNU Kaynak Kontrolu

| Yaptign Kaynak : YaptlgT
Mg Resim miktar: (m) Resim marcadigl Elektrot | Kaynak Kaynak
yene | RO No | i ptiotl e kalitesi |
No. ~ | Duz | Dik | yan | Tavan ' miktari P A?[gllfl _
g




Rontgen ile Kaynak kontrolu

Mua- RadY Kay- Kaynak Sekli
yene No nak¢l [——
No. ' No. | Diiz | Dik | yan | Tavan

Lredh Ik Kaynagin Son
Filim Kaynagin Tekrar %
duiri- ynag _ | Kaynagin
No.|" | yapildig: Yapildigi | pyrymy
tarih Tarih

rilmas: ile malzeme ve Adam/Gun sarfi oOn-=
lenir.

¢) Buradan elde edilen neticelere gore
isin zamaninda bitip bitmiyecegl ve planin
aksama durumu incelenir. Vaziyete gore ge-
rekli tedbirler almak lazimdir. _

h) Bu incelemeleri biitiin  tersanelerin
kendi iscileri i¢in yapmalar1 ve bazi stan-
dartlar elde etmeleri lazimdir. Elde edilen
standartlara g6re birim esasi uzerine calig.
ma sistemine gidiimelidir.

Halen bu mevzuda cahgmalar bazi ter-
sanelerimizde baslamistir. Hali¢ tersanesin-
de elde edilen neticeye gore :

Bir gemideki biutiin devamh kaynaklar

nazari itibare alirsak [ (Adam/Saat)te 1.50 m
kaynak yapilabilmektedir. Her nevi- kaynak
icin ayri ayr1 inceleme devam etmektedir.
Bu degcre paso miktarlar1 da dahildir, baz
yerlerde 1 paso, bazi yerlerde 1se 3 paso
kaynak yapilmakta ve bunlar uzunluk baki-

mindan st lste nazar itibare alinmigtir.
Bu deger akort calisma olup, normal

caiisma i¢in 1 (Adam/Saat) te 1 metre kay-

nak kabul edilmelidir.

Kaynak handbooklarinda her nevi kay-
nagin 1 M. sinin miuddeti belirtilmektedir.

Bir insanin devamli olarak ayni sekilde
calisamiyacaginl duisiiniirsek bu rakkam bize
bir fikir vermektedir, insaatc¢ilarla calisan
puntacilar bu miktara dahil degildit.

Misal : Bir gemide 10.000 m. kaynak

olsun, normal mesai saatinde bir kisi 8 m,
fazla mesai ile 10 m. haynak yapabilecehin-
den 10,000 : 10 = 1000 Adam,Gine ihtiyac
vardir. Is durumuna goére 20 kaynakciile 50
is giniide tamamlanacaktir.

Halen Amerikada kaynakcilar birim esa-
s1 uzerine cabismakta ve yaptiklari kaynak
miktarina goére para almaktadirlar, bazi yer-
lerde her kaynakc¢imin glinde yapmakta miu-

kellef olduhu kaynak miktar1 bellidir.

Bunu iistiinde yaptigikaynak miktar: ka-
dar prim alir, baz1 yerlerdede tamamen
prim uzerinedir, her kaynakcinin yaptig: kay-
nak miktar1 hergiin tespit edilir, kaliteye

gorede puan arttirilir. Ay sonunda elde edi-
len neticeye gore kaynak¢imimin kazanci bel-

i olur.

Bu sistem isciyl calismaya ve para ka-
zanmuya sevkeder, dolayisiyle is verenin 1s-
leri daha cabuk sona ermekte ve daha fazla
is yapabilmektedir. Busistemin tatbiki esna-
sinda gayet siki bir sekilde kontrol edilmesi
lazim geldigi unutulmamalidir, fazla miktarda
kaynak yapmak icin bozuk kaynak yapanlar
cezalandirilmalidir.

Bu sisteme ancak yukarida izah edilen
incelemeler yapildiktan sonra yonelinebilir,

Bu incelemeler neticesinde elde edilen
neticeleri siraliyalim : '

1 - Kaynak miktarinin kontrolu.

2 - Kaynak kalitesinin kontrolu

3 - Elektrik sarfiyatinin kontroli

4 - Birim standartlarinin tespiti

5 - Senelik Adam/Giin sarfinin planlan-
mast (kaynakc¢i olarak)

6 - Senelik elektroi
olark bulanmasi

Kaynakg¢it kalitelerinin  6grenilmesi ve
hangilerinin ne sekilde kurslara tabi olacagi

8 - Birim kalitenin edilerek hangi kay-
nakcinin miesseseye kartemin ettiginin, han-

gisinin zarara soktugunun tespiti

9 - Kaynakcilarin terfi’'leri icin esas tes-
kil etmesi

10 - Muvaffakiyet gosteren kaynakgilarin

meydana c¢ikmast ve bunlarin taltifisi

11 - Isin hangi safhada oldugunun her an
takibi

12 = Birim fiatin tespiti ile her an takribi
maliyetin ¢ikartilmasi

13 - Kesifler icin esas teskil etmesi

14 - Malzeme tasarrufu

15 - Adam/giin tasarrufu

Bu prensiplerin gerek idareci mevkide

olanlar, gesekse isciler tarafindan benimse-
nip 1yl bir gekilde tatbiki ile gemilerin kay-
nagl problemi kolaylagacahtir. —SON-—

sarfiyatinin takribi
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‘Gemi Insaatinda Etud -
Ve Arastirma '

[leri memleketlerin teknoloji alaninda
etiid ve arastirma igin her yil sarfettikleri
muazzam paralarin bizleri nasil hayranhk
icersinde bilraktigini bilituin meslekdaslar his-
setmektedirler. Cok defa isin ehemmiyetini
takdir edemiyenlerin israf seklinde ifade et-
tikleri bu sarfiyat bugilnkii medeniyetin vaz-
gecilmez kuvvetlerini beslemektedir. Dikkat-
li, planli ve ehliyetle yapilmis arastirmala-
rin sosyal hayatimizin her sahasinda inkar
edilemiyecek nimetlerini her an miisahede
etmekteyiz. Etliid ve arastirma yolu ile daha
mitkemmel, daha saglam ve daha ucuz eser-
ler meydana getirmek gayedir. Veyahut, bir
eserde, bir iste v.s. miisahede edilmis ek-
siklik, kusur ve zafiyetin ancak mevzu iize-
rine daha dikkatli egilmek ve onun derinlik-
lerine inmek suretile nedenleri bulunabilir.

Tirkiyemizin yeni kalkinma planiile ye-
nl bir devreye arzulu oldugu gorulmektedir.
Stiphesiz, bir ¢oklarimizin tesbit etmis oldu-
gu gibi bes yillik planin istinad ettigi ista-
tistiki bilgilerin yetersizligi ilk sene icersin-
de ve cok muhtemel olarak éniimiizdeki dev-
relerde de plandaki hedeflerin pek uzaginda
bulunmamiza baslica sebeplerden biridir. Bu
netice, etid ve arastirmalarin istinad edece-
g1 bazi temeller bakimindan nékadar dikkat-
li bulunmay1 gdosterecek misaldir.

Suphesiz, etid ve arastirmalari yapabi-
lecek ehliyette elemanlarin ve imkanlarin te-
mini diger ehemmiyetli bir husustur. Bunla-
rin yaninda bu arastirma neticelerini tatbik
edecek ve degerlendirecek unsurlarin bu-
lunmas1 ¢ok daha mihimdir. Bilhassa planh
kalkinmada arastirmaya cok daha fazla 6-
nem verilmesi zaruridir. Planin tahakkuku
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icin gemi insaiyecilerine isabet eden gorevin
yapilabilmesi bakimindan gemi insaatindaki
arastirmaya ve bunlari isleyecek miiessese-
lere dokunmak faidelidir.

Gemi insaatinda arastirmanin
hedefleri s

Konu gemi olduguna gore etid ve arag-
tirma basglica iki cepheli olacaktir :

| — Istenilen vasiflar1 haiz geminin insa
edilmesi,
2 — Mevzubahs geminin isletilmesi.

Her ne kadar bu cepheler ayri gosteril-
migsse de birbirinden ayrilamiyacak vasifta-
dirlar. Isletme ekonomisi, gemi isletmesinde-
ki usul ve nizamlar, navlun piyasasi v.s. gQi-

:.bi ekonomik ve idari bilgiler iyi bilinmedik-

ce ve bu husustaki malimat kullanmadik¢a
1’'inci eephede gosterilen istenilen vasifli ge-
minin dizayni miimkin degildir. Bunu bazi
misallerle gostermeye c¢alisgalim : Baz tip

"gemilerimiz hattinin istedigi tonajdan daha

biiyiik olduklarindan veya kii¢iik olduklarin-
dan deniz ekonomisi bakimindan disiiniile-
bilecek simirlarin altinda bir fayda temin et-
mektedirler. Veyahut, calisacag: sular iyi e-
tiid edilmemis, geminin yanasacag1 iskele
sartlar1 dikkate alinmamis bir dizayn Orne-
ginde ingsa edilmis koca geminin'tekrar mak-
sada uyar hale getirilmesi icin tadilat ya-
pilmistir.

Siiphesiz bir geminin projeleri hazirla-
nirken dikkat edilecegi tabii goriilen bu hu-
suslar gerekli dikkati ¢ekmemigse neticesi
bluyiik zararlara sebep olur. Nitekim 6n hig
bir tetkike dayanmadan temmuz Denizcilik



Bayraminda apar topar bodoslamasi konu-
lan bir meshur gemimiz bu memlekete epe-
yi pahaliya mal olmustur.

1 inci maddede zikredilen geminin inga
edilebilmesi icin asagida verilmis etid ve a-
rastirmalarin yapilmas: zaruridir. Bu c¢al s-
malar geminin tipi ve cesametine goreayar-
lanmakla beraber sarfinazar edilmesi disii-
nilmemelidir :

a - Ihtlyacm tesbiti,

b - Ihtiyacin talep e¢lecegi tip, genel va.
siflar,

¢ - (b) ye uygun avan projenin hazir-
lanmasi,

d - Avan projedeki gemiye ait rantabi-
lite, hidrostatik - hidrodinamik hesaplarin
yapilmas: - malzeme ve cihazlarin tip, mik-
tarlarinin ve ingaat siiresinin yaklasik tesbi-
ti = insaat malzemesinin insaat sirasina gore
kaba siparis programlanmasi. v.s

e - (b-c-d) maddelerine gore hazirlan-
mis genel raporun kabuli ve geminin Insaa-
tina karar verilmesi,

f - Ingaat programina uygun malzeme
ve cihazlarin siparigine gecc¢ilmesi, geminin
avan projedeki formunun hidrodinamik tet-
kiki ve gerekli tavsiyelerin alinmasi, maki-
na ve bununla ilgili siparisin yapilmasi, klas
miuesseseleri ile temas ve ana planlarin tas.
diki.

g - (f) neticesine goOre malzemelerin 1s-

lenmesi ve insaata baslanmasi (d) fikrasin- .
daki hesaplarin detayh tekrari-indirme he-

saplarina baslanilmasi - indirme hazirliklari-
na gecilmesi - (versa, evvelki indirme he-
saplarinin gozden gecirilmesi: miisahedele-
rin yeni gemiye gore degerlendirilmesi.)

h - [nsaat sirasinda devamli malzeme ve
kaynak testlerinin yapilmasi.

| - Geminin denize indirilmesi = indirilis
esnasinda alinmis degerlerin hesapla karsi-
lastirilmas1 ve aradaki farklar hakkinda ne-
ticeler cikarilmasi.

m - Gemi makina ve cihazlarinin yer-
lestirilmesi - statik testlerin yapilmasi ve ne-
ticelerin protokolla tesbiti.

n - Geminin hazir olmasi - rihtimda ma-
kina ve cihazlarinin hertiirli donaniminin
calistirillmasi ve neticelerin protokolla tesbi-
ti = Geminin havuza alinmasi ve karinasinin
temizlenmesi ve su alti1 cihazlarinin kontro-
lu - meyil tecriibesinin yapilmasi ve netice-

lerin protokolla tesbiti - neticelerin yapilmig
hesaplarla karsilastirilmasi.
p - Deniz tecriibeleri - gorevliler arasin-

- da vazife planlamas: - tecriibedeki hava ve

deniz sartlarinin, makina ve yardimcilarina
ait’ performans degerlerinin - diimene ait ne-
ticelerin protokolla tesbiti - v.s.

Yukarda gayet acik olarak belirtildigi
gibi geminin insaatindan evvel yapilmis et-
rafli arastirma ve etiidler ingaat sirasinda da
devamli olarak yapilmaktadir. Geminin ar-
matore teslim gdilmesinden sonra hurdaya
ayrllmasina kadar gegcen miiddet igersinde
de gerek isletme ekonomisi bakimindan ve

gerekse hertirli performans bakimindan de-

vamli etlidlere ihtiya¢ duyulacag: asikardir.
Bu gibi etiidlerin miteakkip benzeri insaat-
larda veya geminin ekonomik bakimindun
daha verimli isletilmesi i¢in alinmasi lizum-
lu tedbirlerde faidesi inkar edilemeyecek ka-
dar fazladir.

Yukardaki maddelerde belirtilmis etid-
lerin bir kismi armator ve insaatgr tarafin-
din yapilacag - gibi, bunlarin  disindaki
arastirma organlari tarafindan yapilabilir.
Bir ¢cok ileri memleketlerde oldugu gibi ar-
mator ve insaatc¢i kendisi i¢in lizumlu aras-
tirmalari bu maksat igin faaliyette olan mii-
esseselere yaptirmaktadir. Mesela Birlesik A-
merika devletlerinde deniz kuvvetlerinin her
yil arastirma icin harcadiki milyonlarca do-
lar arastirma ve etiid arasinda bir ¢ok ge-
milerin p-ojelerinin de mevcut bulundugunu
soylemek faydahidir. Bu gibi etid ve arastir
malar O0zel miisavir mithendis biirolarina - 6-
zel arastirma miiesseselerine veya iiniversi-
telere verilmektedir' Ingilterede de genel o-
larak avan projeler, her tirli giic ve perva-
ne hesaplari, v.s. etud ve arastirmalar, mu-
savir muhendislik biirolarina veya diger oO-
zel ve resmi arastirma miiesseselerine yapti-
rilmaktadir. Danimarkada son aylarda yalniz
bu maksat icin tesekkiil etmis 6zel bir aras-
tirma bilirosu her tiirli hidrostadik-hidrodina-
mik ve mukavemet calismalari i¢cin armatore
veya ingsaatciya yardim etmektedir. Bu se-
kildeki misallari ¢ogaltmak mimkiindiir.

Yukardaki misallerde isaret edildigi gibi
bu etliid ve arastirmalarin armator ve insaat-
¢1 tarafindan yapilmis olsa dahi ¢cok kere bu
gibi calismalarin eksik olmasi, subjektiv ka=
rakter tasimasi istenilen neticeyi teminden
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uzak bulunmaktadir. _

Memleketimizde gemi insaati sahasinda
hentiz miisavir mithendislik biirolar1 sesekkul
etmis sayilamaz. Baz miihendis guruplarinin
bu vasiflar1 kisa zamanda kazanmasi tabia-
tile miimkiindiir. Bunun igin sart, gemi inga
eden ve isleten miiesseselerin bu sekil tesek-
leri besleyecek sekilde ¢caligma yaptirmalari-
dir. Bu calismalarin titiz bir sekilde hazir-
lanmis bir program seklinde olmasi arastir-
ma ve etiidii yaptiracak miiessesenin menfa-
atine uygun oldugu gibi misavir blrosunun
da ciddi bir calisma gdstermesine yardimcl
olur.

Resmi arastirma grubu olarak bugune
kadar ciddi faaliyette bulunan miiesseseler
Gemi Miihendisleri Odasi-Teknik tntiversite-
deki gemi ingaat: kiirsiileri ve Gemi Endiist-
risi Enstitnstdir. Bunlardan Gemi Mihen-
disleri odasinin faaliyet sahasi daha ziyade
meslek ; ile ilgili planlama c¢alismalaridir.
Gemi Mihendisleri Odasi her yil gemi insa-
atl sanayil Uzerinde calisma yapmaktadir.
Bn caligmalar i¢cin herhangi bir miieseesenin
maddi yardimi olmamigtir. Bu gibi calisma-
lara kiymetli zamanlarin1 ayiracak miitehas-
sis arkadaslarin her zaman bu isleri fahri
yapmalar1 beklenemez. Bu itibarla, bu miies-
sesenin bitaraf ve 'objektiv c¢aligmalarindan
faydalanmakta olan ve olacak miiesseselerin
bu gibi calismalara yardim etmeleri liizum-
ludur. Bu gibi miiesseseler arasinda Ulagtir-
ma Bakanhgi-Devlet plan.ama teskilati, Deniz

kuvvetleri, Denizcilik Bankasi, Sanayi odasi
zikredilebilir.

Teknik Universitesindeki gemi endiistri-
si enstitusiinin gemi insaati tzerindeki tatbi-
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ki ve akademik arastirmalari kollektiv bir
calisma karakteri tasiyincaya kadar giiclik-
lerle karsilasilacaktir. Enstitiiniin yayinlarin-
dan misahede edilecegi gibi faaliyetin pek
mahdut bir elemanla yiritilmesinin, bu ens-
titiden beklenilen neticeler Uzerinde miuessir
oldugu anlasilmaktadir. Stiiphesiz, bu miies-
sesenin evvelce isaret edilmis olan arastirma
thtiyacinda c¢cok bilyuk bir boslugu kapatma-
s1 mimkindiir. Miiessese daha ziyade teknik
universite biitcesinden ayrilmis mahdut bir

maddi imkéanla calismakta, bu sebeple mo-
dern arastirma miuesseselerinin tas.dig1 nite-
lige erisememektedir. Bn miiessesenin, her
tirli maddi ve manevi destegi kazanmas
bes yillik kalkinma planinda diisiiniilen gemi
insaatl hedefleri bakimindan da c¢lzemdir. Mi
essesenin dar biit¢ce imkanlan ancak miiesse-
yve calma mevzuu gotiirmekle arttirilabilir.

Suphesiz, miessesenin c¢alismalar1 Uzerinde
zaman, zaman meslekdaslarin fikrinin de 6g-
renilmesi faidelidir. Bu sekilde enstitii zama
ninda uyarilmis olunur. Alakali miiesseseler
enstitii tarafindan yapilmis calismalara karsi
hassasiyetlerini, yapilmis arastirmalar:1 kulla-
narak goOstermeli ve tatbikattan elde olunan
neticeleri enstitiiye bildirerek arastirmanin
varsa® eksiklerinin nedenlerini 6¢grenmelidir
veya uygun kisimlari bildirmek suretile ileri
arastirmalar icin cesaretlendirmelidir,

Siiphesiz bu gibi arastirma ve etidler
izerinde her yil yapilacacak genel bir mes-
leki toplantinin miiesseseler, miihendisler
lizerindeki miisbet tesirini kaydetmek icap
eder. Gemi miihendisleri odasi, alakali miies-
seseler ile mesai birligi ederek boyle bir
yolu acabilir.



Gemi insaat tizerinde son yil igersinde
yapilmis muhtelit arastirmalar

1963 yili igersinde gemi ingaatinin mubh-
telif dallarinda bu mecmuanin nakledemiye-
cegi miktarde yapilmis aragtirmslardan mes:-
lekdaslarimizi alakadar edecegini umit etti
gimiz bazi aragtirma ve etidlerin Ozetleri
verilmeye calisilmigtir. Siiphesiz, bu O6zetler
okuyucuya gayet dar bir fikir verecek ma-
hiyettedir. Bununla beraber, mevzu ile ala-
kalanmak isteyenlerin orijinal yaziy1 tatklk
etmesi bakimindan faydal bir (bibliografya)
seklindeki bu o6zetlere zaman zaman yer ve-
rilmesi istifadeli olacaktir.

Amerika 8irlesik Devletleri harp
Gemilerinin stabilite ve
deplasman kriteri

Society of naval Are. Mar. Eng.
TH. Sarchin - L. Goldberg

Bureau of Ships’in bu mevzuda kullan-
dig1 yarali yarasiz hallere aitampirik dizayn
kriterler1 6nce tetkik mevzuu olmakta ve
bunlarla heraber alakali tatbikatin¥ ‘hususi-
yetleri verilmektedir. Bunlar arasinde bol-
melere akar yakitin yiiklenmesi - akar yik
ile balast v. s. Gemi i¢in hayati adddedile-
cek bolmelerin muhafazasi bakimindan opti-
mum bolmeleme-gemi bolmelenmesi ile gemi
techizat ve boru donanimlarinin miinasebet-
teri etrafli olarak tetkik edilmektedir.

Yeni bir insa metodu ile gemi
diimenlerinin sekillendirilmesi
ve insa

asi-Schip en Werft

B. C. Ommeren

Tek diimenle donatilmis tek pervaneli
bir gemide dimenin tesirl tetkik mevzuu ol-
makta ve formunun nasil begllmem icap ece-
cegl verilmektedir.

Yolcu gemilerinin bélmelenmesi
North Enst Coat Inst. of Ship
Mar. - N. Carter

Umumiyetle yolcu gemilerinin boéliimlen-
mesl hakkinda {-::'trafh bir etiddiir.

Klaslamma kaidelerinin
hesaplanmasinda yardimel

elektronik hesap makinalari
Veritas - I. Johnson

Ferranti hesed makinast Norske Verita-
sin 1962 yilina ait biiyiik tankerlerin dip ya-
pilarina ait kaidelerin hesaplanmasinda kul-
lanilmisti. Hesaplar, standart yiiklemeye |ve
gerilme sartlarina istinat ettirilmistir.

Indirme hesaplarinin elektronik
hesap makinasi ile yapilmasi
Technical review

Mitsubishi Nippon Heavy Industries

[BM hesap makinasi ile yapilmis hesap-
larin kolaylik ve sihhati kullanilan formille-
rin kullanilmasi ve isin programlastirilmasi
etiid edilmekte ve tecriibelerle elde edilen
neticeler karsilastirilmaktadir. '

Ust binali gemiler igin yaklasik

stabilite formiilii

Journal of the society of naval

architects Japan

Y. Watanabe - M. Kanao

Teorik tetkiklerde GZ degeri iki kisimda
tetkik mevzuu olmaktadir. Birincisi, geml "
teknesinin GZ degerleri (bu bilinen muhtelif
metodlarla hesaplanabilir). Digeri ise ust bi-
nalara ait GZ degerleridir. Ust binalarin GZ
degerleri icin meyil agisinin liglincli derece-
den bir fonksiyonu ile ifade edilen bir denk=-
lem kullanilmaktadir. Neticeler mukayese
edilmektedir.

Hlektronik hesap makinast ile

kazanlarin hesaplanmasi

Sehiff und hafen

H. Gottesleben

IBM hesap makinasi su borulu akar ya-
kit bir kazan icin kullanilmaktadir. Kazana

ait buttun isi ekonomi hesaplar1 muhtelif gart-
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lara gore hesaplanmistir.

Cok yiiksek hizli turbinlerin
inkisafinda meydana gelen
baz: dizayn promlemleri

Meckanical Engineering
F. I. Dollin

Gemi diesel makinalar:
Institution of shipbuilder of scotland
C. Pounder

Muhtelif tipteki dieseller tizerinde fgenis
bilg1 verilmekte ve farklar1 tebaruz ettiril-
mektedir. Ayrica, arastirma ve inkisaflar
uzerinde durulmaktadir. Istikbaldeki diesel-

lerin inkisa'larinin muhtemel istikdmetlerine
dikkati celmektedir.

Biliylik diesel makinalarinmn
- supersarji iizerine bazi miitalalar
ve motorlu G. Vibr. problemleri

Ins. Marine Engineers
F. Sechmidt

Turbosarjli makinalar lizerinde yapilmis
yeni inkisaflar tetkik edilmekte ve bunlara
alt dizaynin eleman ve teorik esaslari, isi
balansi, egzast gazlarindaki isinin kullanil-
masi, sogutma suyu, v.s. izah olunmaktadir.
Yazmin ikinci kismi, bu tip makinalarda
techiz edilmis gemilerin vibrasyon problem-
lerine tahsis edilmistir.

Niikleer gemi sevki
International Atomic En. agency

Bu mevzudaki bir simpozyuma ait muh-
telif makalelerden miitesekkilldir, Bunlar ara-
sinda

Gemi bordalarimin carpmaya
mukavim insaatlar:
K. Kagani

Nukleer sevkileisletme tecriibesi
Jl La“di!ﬂ, [}

Almanyvanin tecriibi nukleer
gemisi - New Scienttst
W. Buedeler

Cinka anotlarla katodik muhafaza
Europeen 8S8hipbuilding
A-G. Bikkers

Bithassa balast tanklarinin katodik mu-
hafaza ile korozyondan muhafazas: lizerinde
durulmaktadir. Muhtelif tip anotlar kullanil-
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mak suretile yapilmis tecribelerden elde olu-
nan neticelere gore saf c¢inko-civa halitasi
sabit bir potansiyel teminine sebep olmakta

ve katodik muhafazayr ekonomik manada

tahakkuk ettirmektedir.

Ham petrol tasiyan tankerlerde
cinko anotlar-Material production
f‘k'Rn Cﬂﬁk .

76 bin tonluk bir tankerin orta tankla-
rinda cinko anotlarla katodik muhafaza icin
mukayeseli arastirmalar yapilmis ve ayrica
bir tank herhangi bir muhafaza tedbiri alin-
madan birakilmigtir. Elde olunan neticelere
gore beher ft kare alan icin 4.5 mili amper
muhafaza edici cereyan gondermek icap ede-
cegl bulunmustur.

Optimize edimis baliker tekneleri
formu - North Easl Coast Inst.
Doust

[statistiki metodlar kullanilmak suretile
direnc hiz degerleri tekne formnnun ve bo-
yutlarinin boyutsuz parametreleri cinsinden
denklemlerle ifade edilebilir hale getirilmis
ve buradan minimom problemi ele alinmak-
tadir. Bu yol ile minimom direne sartlari icin
parametreler ve dolayisile gemi formu ¢ika-
rilmaktadir Bu metodla tekne formu biline-
rek elektronik hesap makinasi ile direnc ka-
rakteristikleri hesaplanabilmektedir.

Gemilerin dalga direnci

Society of naval arc. and marine

Engineers

. Te Inmui

Teorik dalga direnci hesabi ic¢in yeni
bir metod verilmektedir. Etiid iki kismi ihti-
va etmektedir, Birinci kisimda gemi formu
ile dalga sekilleri arasindaki baginti tetkik
edilmekte ve ikinci kisimda ise dalga sekil-
leri ile direnc arasindaki baginti tetkik edil-
mektedir.

Teori ile fotogrammetik yol ile tesbit
edilmis dalga sekilleri mukayese edilmekte-

dir. Olgiilmiis ve hesaplanmis dalga profil-
Ieri ve direng¢ egrileri biiyik bir = uygunluk

gostermektedir. Dalgasiz bir gemi formunun
60 serisi modellerle mukayese edilmektedir.
(60 serisi modeller Amerika Taylor model
havuzunda inkisaf ettirilmis ve biiylk tstiin-
likler tasiyan gemi formunu temsil etmek-
tedir.)



Buz kiran gem/lerinin viskoz Dir.
Sudostroenic
L. Nogid

Her nekadar buz kiran gemilerine ait
modeller tlizerinde yapilmis arastirma ise de
neticeleri bakimindan dikkate alinacak deger
dedir. Bir buzkiran gemisinin bes benzer
modelt  1le yapiumis muhtelif deplasman
sartlarindaki deneylerde siirtiinme direncinin
[TTC 1957 degerleri esas alinarak yapilmis
hesaplarinda geosim serilerinin form direnc-
lerinin Reynolds sayisina bagli olmadig tes-
bit edilmigtir. (ITTC beynelmilel tank kong-
resinl ifade etmektedir. 1957 senesinde bu
kongrede varilmis mutabakata go6re siirtiin-
me direncl i¢in bir formil tzerinde mutabik
kalinmistir.

1337 beynelmilel tank kongresi

formuliine uygun siirtiinme direnci

degerlerinin tay:ni icin tablolav
Schiffbau Technik
Messersehmidt

1957 ITTC siirtinme dirzsnci kat sayila-
rlna ait degerler Rostock Gemi Teorisi Ens-
titiisii tarafindan cetveller haliae getirilmig-
tir. Hesaplar enstitiistiniin elektronik hesap
makinasi ile hesaplanmistir. Yazida Clements
tarafindan verilmis piruzlilik  degerlerinin
kollanilmas: tavsiye cdilmektedir. Normal
gemiler i¢in 0.0002 degeri piriizlilik icin
uygun gorilmektedir. Bu deger kaynakli ge-
milere ait bulunmaktadir.

Kanal gemilerinin sevkinde sig
su tesiri

International shipbuilding
progress

G. Aerstssen

[ki kanal tipi gemi iizerinde yapilmis a-
ragtirmalarda gemilerin Chernikef cihazi ile
tekne altlari techiz edilmistir. Ayrica perva-

ne devir Sayilar1 suratlerle beraber tesbit
olunmustur. Gemilerden biri rotasindaki de-
niz derinligi tesbit igin Eko cihaz ile de
techiz edilmistir. Giic-hiz derinlik bagintilari
her iki gemi i¢in tesbil edilmis ve kritik hiz-
lardaki gii¢ artiglart bulunmustur.

Gemi boyunca agirlik yayilisinin
denizdek! hiz kaybimma tesiri
North Eeast Coast institution of
sipbuilders and engineess

O. Rijken-W. A. Swaan

Caligma, muhtelif agirhk dagiligina te-

kabul eden boyuna jirasyon yari capint de-
gigtirmek suretile muhtelif dalga boylar1 ve
yuksekliklerinde tetkik mevzu olmus ve tec-
ritbeler icin 60 serileri alinmistir.

Boyuna atalet momentinini azalmasi hiz
kaybini azaltmaktadir. Atalet momentindeki
azalma gemi bas giivertesinin kuru kalmasi-
na sebep olmaktadir. Boyuna atalet momen-
tinin degismesinin miiesseriyeti kiiciilk gemi-
lerde, buyik gemilerden daha fazladir.

Giiiciin ¢cabuk hesab: icin yaklasik
formiil
J. B. Ruiz

[statistiki bilgilere istinat etttirilerek
SHP hesaplar1 i¢in yaklasik bir formiil ve-
rilmektedir. Formiilde geminin batmis en ke-

sidi, hiz ve K kat sayisi kullanilmaktadir. K

degerleri hiz-boy ve deplasman-boy paramet-
relerine gore iki graf halinde verilmistir.

760 Dw tonluk motor kosterin 5
modeliile yapilmis olcek deneyleri
Schiffbau Technik

W. Hensche

Olcekleri 1/10, 1/12, 1/15, 120 ve 1/40
olan 194.3 ft boyundaki bir kosterin agag
modelleri lizerinde 4-14 knot hiza tekabiil
etmek tizere muhtelif cekme deneyleri yapil-
migtir. Dort farkh yilikleme hali ile iki farkh -
trim hali incelemeye esas alinmigtir. Direng
tecriibelerinde modellere herhangi bir takinti
konulmamistir. Direng degerleri neticelerinin
gidisi daha ziyade Schoenherr surtinme
hattine uygunluk gdstermektedir. 1. T. T. C.
1957 hattinin bu arastirma neticesine gore
mutabakat gostermedigl tesbit edilmigtir.

Gemi ile pervane arasindaki
karsilikli tesirler

Schiffbau Technische Gesellscaft
K. H. Pohl

Gemi yerine elliptik silindir bir cisim
i k ame cdilerek pervane diskinin
ve izafi geminin hasil ettihi lg¢ boyutlu akim
etiid edilmektedir, [tme azalmasi, pervane
yerine singular noktalar ikamesi ile vapll-
makta ve Lagally prensibi tatbik olunmak-
tadir. Tetkikler kic tarafin muhtelif dolgun-
gunluklar icin yapildig1 gibi pervane - gemi
arasindaki mesafe-itme yiiklemesi v.s. gibi
tesirler de nazari dikkate alinmistir.
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Ayrica teorik gemi modeli ile yapilmis
deneylerde bulunan degerlerin hesaplanmis
itme azalmast digerlerine biiyiik uygunlugu
musahede edilmistir.

Muhtelif yiiklemelerde nozul Per.
Schifftechnik

K. Wiedemer

Aragtirma Dickmann ve Weissinger’in
pervane - nozul uzerinde 1955 de tesis et-
tikleri esasa dayanmaktadir, Ve itme ile ge-
mi hizi arasinda baginti tesis olunmaktadir

Ayrica teori ile deneyler arasindaki farklar
gosterilmektedir.

Bir iz akimi icersinde

bir pervanenin sirkiilasyen
ve kuvvetlerinin hesabi
Schiffbau Forschung

W. Zwick

lz alaninin pervane kanatlarindaki sirkii-
lasyona ve kuvetlere nasil tesir ettigi tetkik
mevzuv olmaktadir.

Hatvesi kontrol edilebilen
pervanelerin kullanilmasi ve Diza.
International Shipbuilding progre.
H. Klaasgen - Stieltjes

Makale, hadvesi hontrol edilebilir per-
vanelerin kullanilmasindaki ustiinliikleri in-
celenmektedir. Bilhassa kismen yiiklii haller-
de calisan diezel makinalarini yakit sarfiyat-
larinda esasli azalmalarin temin edildigi g6s-
terilmektedir. Bu tip pervane ile daha az
makina dislisi kullanilmak miimkiin olabile-
. cegine 1saret edilmekte, geri tiirbin olmadan
da turbin makinalarinin bu sekil sevk siste-
mi ile kullanilacagina dikkat edilmektedir.

iLAN

Pervane akim borusundaki hiz Al.

Hitachi Zozen Technical Reviev

M. Tagagi

[ki rapor halinde verilmis olan makalede
yazar, kaldirma hatt: teorisi yardimi ile a-
kim hatlarin1 tetkik etmekte ve mevct per-
vane teorilerinin nygunlugu akim borusun-
daki hizlar alani1 bakimindan inceleme konu-
su olmustur. Bu maksat icin kontra bir dii-
men kullanilmis ve pervanenin diimene tesir
kuvvetleri hesaplanmaya c¢alisilmistir. Bu de-
neylerle elde olunan tashih faktorleri kaldirma
ylizeyl ve diger pervane teorilerine tatbik
edilmistir.

Gemilerde hidrolik jetin

kullanilmasi sartlari

Bull. Teeh. Bureau

R. J. Allain Belval

Nantes yiliksek miihendis okulunda ya-
pilmis model tecribelerinden elde olunan
neticeye gore i¢c sularda-nehirlerde bu siste-
min tatbiki suretile hiz artmasi halinde dal-
ga formasyonlari artmamaktadir. Tecriibeler
bilhassa liman romorkorleri ile liman kazma em-
me gzmiieriicintaysiye/e sayan gorulmektedir

Korosyon ve pervane kavitasyonu

arasindaki karsiliklr tesirlerin

tetkiki

Schiffbauorsegung

H Klaas

Simdiye kadar elektrosimik ol¢gmelerin
az yapilmig olmas:i dikkate alinarak bilhassa
bu hususa ehemmiyet verilmistir. Arastirma-
lar neticesinde kavitasyon erozyonunun me-
kanik ve elertrosimik miisterek tesiri neticesl
oldugu neticesine varilmakta ve bu sekilde
hazirlanmis metallerin yiizlerinin katodik{mu-
hafazasi ile erozyonun buyik mikyasta ont-
ne gecebilecegi ileri siirtilmektedir.

Turk Loydu statUsinde belirtilen nitelikleri haiz bulunup
daimi komite Uyeliklerine talip olanlarin 22 Subct 1964 aksamina
kadar Galata yolcu salonu zemin kat No. 30 daki Tirk Loydu
merkeizne miracaatlan luzumu statinin 19 uncu maddesine ilan

olunur.
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