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Fabrikalarimizda iscilik Randimaninin

Gelismesi Icin Bazi Esaslar

Umumiyet itibarile fabrikalar, ictimal nok-
tal nazardan, bir cemiyeti tegkil eden fertlerin
ihtiyaclarini karsiayan emtiayr imal ederek
piyasaya arz etmek ve bu vesile ile cemiyet
fertlerinin is schibi olmalarini temin etmek ve
onlar1 piyesaya sunulan mallarin alicis1 vazi-
yetine getirmek maksat ve gayesi i'e kurulur-
lar. Bu suretle tedavulde bulunan sermaye,
imalat ile aktif bir vaziyete gecer ve hayat
standardinin yikselmesine yardim eder.

Bu durumda cemiyetin bir ferdi olan ser-
mayedar bak m'ndan da fabrikalarn mevcu-
diyetindeki maksat, sermecyedara kar sagla-
maktr. Piyasanin talebini goren bir sermaye-
dar parasini miustahsil vaziyete getirerek tale-
bi kars lam~ga cals'r ve Kkendisine bu suretle
bir kar hissesi temin etmis olur.

Fekat baz1 ahvalde askeri ihtiyaclarin kar-
s'lanmast veya amme hizmetleririn ifasi ya-
hut da piyasada rekabet ederek ucuzluk ycrat-
mak maksadile Deviet tarafindan “f-brikslar
kuru'ur. Bu ‘esis’erden umumiyet itibarile kar
etmeleri beklenilmez. Bunlardan muayyen bir
tahsisat dahilinde wvazifelerinin ifalar1 istenir.

Fakat bircok chvalde kar mefhumu ile randi-
man telakkisi ayni manada kabul edilerek bu
seki'deki bircok tesislerin c¢ok dusik rand man-
la cai*st'g1 dusunuliur. Piyasada telebi fazla olan
pir emtiay1 istihsal eden bir fabrikanin, bil-
- hassa rakipleri yoksa, dusuk randimanla calg-
trg1 halde blancosunda kar gorulebilir., Buna
miukebil hic kar gostermiyen bir Devlet mi-
essesesi de randimanli cal-sabilir. i

Bir fabrikanin idamesi teski'at, idare, isci
kuvveti ve sermaye o'mak lizere dort faktorun
birlesmesi ile ve ahenkui bir gekilde idare edil-
mesi ile sag'anr. Bunlardan is bunyesine uy-
gun iyi bir organizasyon en muhim faktoru tes-
kil eder. Boylece fabrika idare:iligini teknik
bir hale sokan F. W. TAYLOR’den bu vesile
ile biraz bahsettikten sonra teskilat tip'eri, ima-
lat nev’ileri, p'anlama, akoert sistemleri ve kro-
nometraj (Time And Motion Study) bahisleri
uzerinde kisaca duracag m.
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Dereyen :
Yuk. Mih. Riza Giiney

F. W. TAYLOR :

Kurmus oidugu prensip ve gistemlerle
Amerikan endustrisine hiz vermis olan Fre-
derick Winslow Taylor 1856 senesinde dogmus-

~ tur. Gozlerinin zafiveti dolayisile tahsiline de-

vam edemeyip endustri hayatina modelci ve

tornaci ciragi olarak girmis ve 1878 senesinde
posta bes'l ga yukselmistir. Bilahare yard mczi
is~i olarak girmis oldugu MIDVALE Steel Co.
de Taylor’'un 8 sene zarfinda puentorluk, tor-
nacilik, posta basilik, usta basuik ve yard:mei

miihendislik ettigini goruyoruz. Gece dersle-
rine devam etmek sureti'le de MASTER OF

ENGINEERING derecesini alm-stir. Ustabasi-

- I'gr esnes'nda normal kir gunun isinin tayin

edilmesinin elzem oldugu Kkanaatine varmrs

ve evvela MTDVALE Steel Co. de ve sonralari
da BETHLEHEM Steel Co de tecriibelerini ya-
parak sistem'erini tatbik mevkiine koymusgtur.

Ilk evvel kroncmetraj ve metod anaiizleri va-
sitas1 ile iscilik standartlerinin tayizinin ve

idare tarafindan tam bir p'Anlamanmn elzem
oldugu Taylor’un varm s oldugu neticelerden-
dir. |

(Taylor (Shop Management) ismindeki Kki-
tabinin daha ilk sahilelerinde (yuksek saat tlic-

ret'eri ve alcak maliyet) prensibi uzerinde dur-
makta ve is wveren ile iscinin birbirierine cephe

alm s vaziyette olduklarinden, halbuki her iki
tarafin da ayni hedefe dcgru ¢~lismak suretile
karli cikacaklarindan bahsetmektedir.

(Bircok isletmelerin hayatlar1 isci ile is-
veren arasindcki is ihtilafler:, anlasmo~zhkler

ve pazarlikiarla doludur ve her iki tarafta za-
manlarimmin muhim bir k'smini birbirlerinden

gordiikleri haks'zliktan bahsetmekle  gecirir-
ler. Iscilerin her seyden evvel igsverenden iste-

dik'eri yiksek saat lcretleridir ve isverenin de
isciden en fazla bekledigi dusuk imalat mali-

yetleridir. Bunun her ikisi de, ilk nazarda go-
ruldigu gibi birbirinin tam aksi degildiruer.
Bilakis her ikisi de tamamile birbrlerinin mu-



temmimi olabilir ve yazarin kanaatince bu iki
unsurun varl g1 veya yoklugu iyi veya kotu
idareciligini bir miyarim tegkil eder.)

Bundan sonra Taylor, isverenin az ucret
vermegl bir marifet saydigindan ve iscinin de
ayni seki de ucretini alip calismaemay1 gaye it-
tihaz ettiginden bahsetmekte wve hal caresini
fenni usullere dayanan bir akort sisteminde
bulmakta ve iyi bir iscinin istihsaul 3-4 misli
arttiracagin1 soylemektedir.

Taylor'un bu fikirlerinde pek yani'mad:gi-
n1 sekil 1 ve 2 yi tetkik edersek goruruz. Se-
- kil 1 deki graflarda Amerikan im.latcihiginda
ve komur istihsalinde produksiyonun, ig¢li uc-
retlerinin ve maliyetin tahavvul eri gostermek-
tedir. 1923 ila 1939 seneleri zarfinda 1s¢l ucret-
leri yukseldigi haide maliyet dusmus ve adam/
saat besina produksiyon artmrstir. Ayni zaman-
da sekil 2 de 1897 i:a 1947 senelerinde Wiscon-
sin Eyaletinde muhtelif akort sistemlerinin se-
neler gectikee daha fazla revac buldugu ve

Piece-Rate (parca akordu) sisteminin yerini ya-

vas yavas diger sistemlere terk ettigi gorul-
mektedir.
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Wisconsin eyalelinde 1897 ili 1947 Seneleri
grasinds tatbik edilen AKORD Sisterm:

<t <
70 \

L

I8
!

.—-_---'-" —

- |
=
\

b

dkord sistem’ aded
DN
N

A- Goliri parga Akordu
A- Standarl saad sistemnler:
C Primli sistemler

fm‘wnafmnaf Labour O D/’.'r.:e in /-"eymmé By

Results,y isimli kitdbindan dlinmistir.
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Bundan sonra Teylor iscinin isi basinda
ofturmasini. yani argemuzda (dalga gecmek) di-
ye tanilan hali ele almakta ve bunun iki gekil-
de vaki oldugunu soylemektedir. Birincisi' ta-
bii olup insanlarin umumiyetle tenbellige mey-
yal olduklarindan ileri ge mektedir. Ikincisine
(sistematik tembellik) ismini vermektedir. Bu
da bir gurubun tesiri altinda kaiarak veya bir
garez neticesinde kasten yapilan tembelliktir.

Tabiaten enerjik olan bir insan tembel bi-
risinin yaninda bir ka¢ gun calistiktan sonra
durumunu su sekilde izah eder: Su tembe!
adam benim kadar ucret al'p benim yaptigim
i1sin yalniz yarisini yaparsa bei: neden daha ¢ok
calisayim.

Taylor sistematik tembelligin ehemmiyet-
li oldugunu ve iscilerin standartlarinin kisu-
mamasl! icin yavasg caligtiklarini ve parca akort
fiatlar kesildigi takdirde bu durumun kendi-
leri icin fena olacagini dugunduklerlm ilave
etmektedir.



Bethlehen Steel Co. de 1899 da yapm's ol-
dugu kronometraj neticesinde, bir arabaya pik
demiri dolduran iscilerin saat lcretlerile cauis-
tiklart zaman gunde beher adam 12-13 ton ta-
srken, Taylorun yeni metotlar: sayesinde gun-
de beher adam 45-48 ton tag'maya baglamis ve
{icretleri de % 60 artm-gtir. Bilyal1 yataklarin
bilyalarini kontrol eden kadin iscilerin caligma
metotlarinda yaptig1 degisiklikier su neticeleri
vermektedir :

1 — 120 kadmmin yaptig1 igi 35 kadmn ya-
pabiliyor.
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2 — Ucretleri haftada 3,5-4,5 Dolar iken
6,5-9 dolara yukseliyor.

3 — 10,9

4 — Parca akordu tatbik edildigi halde isin
sthhati 1/3 nisbetinde artiyor.

saat yerine 8,5 saat calisiliyor.

Taylor’un yaptig1 bu degisiklik'er dolayisi-
le bazi mukavemetlerle karsgilasud:gini ve 1s
hayatinin bir k.smini nyicadele ile gecirdigi-
ni de goriiyoruz. Iscileri fazla yorgunlugundan
ve igleri kisa zamanda ikmal etmekle igsizlige
mahal verdigi kanaati ile 1912 senesinde hu-
kiimet tarafindan sorguya cekilmistir. Taylor
cevabinda, maliyetin dugmesi ile bir hayat
ucuziugu temin edilecegini ve bunun da isci-

4,

nin menfaatine olacagini soylemis’ ve evvelce
senede zorlukla bir ayskkabi alan bir iscinin
simdi birkac ayakkabiya sahip oldugunu ilave
etmistir. Is ymrgunluguna gelince bugunku pi-
sikoteknik maltimatla, is kanunlari, is saatleri
i'e, mekanik transport vasitalar: i'e bu husus-
ta hicbir tehlike arz etmemektedir.

Taylor ayni zamanda (Functional System)
in ve planlamanin mucididir. Kendi zamanin-
daki formenlerin fazla miutereffik islerle mes-
gul olduklarini, iglerin s~dece teknik hususlari
ile degil ayak tustu planlanmasi, iscilerin saat
tcretlerinin tayini, goturu 1glerin fiatiarmin
teshiti gibi is'erle de isgtigal ettiklerini- gormus
ve bir insanm bu kadar mitereffik isleri hak-
kile bagarabi'ecek kabiliyette olam'yacagina
kanaat getirerek Functional System’in esasla-
rinl1 kurmustur.

Teskilat tipleri : Tegkilat tiplerinin‘en ba-
sit sekli bildigimiz bir bakkal dukkanidir. Se-
kil: 3, No. 1 de gosteri'digi gibi usta, i1s¢i, mu-
hasebeci, katip, satici hepsi mal sahibidir. Fa-
kat is buyiidiikce mval sahibi bir ortak alarak

is taksimi yapmak mec-buriyetini hisseder ve
bu vaziyette crtaklar igi teknik ve ticaret yolu
diye iki bolime ayirirlar. Sekil: 3, No. 2.
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3 — Leyn ve  Staf sistem  (Line-Staff
system) : Bu da yukarda bahsedilen iki siste-
min karstirlm s bir sek'idir. Hem Layn sis-
temindeki gibi klcukten blyige dogru bir
baglantiyl, hem de Funksiyonal sistemdeki gibi
spesiyalist kollari ihtiva eder.
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Halen dinyada mevcut bilitin tegkilatlar
Sekil: 4 de gosteriien bu ili¢ sistemden birine
benzerler. i

Plnalama : Yapilacak butun isleri goste-
ren bir cetvel tanzim edilerek bu cetve'de mez-
kur ig'ere bilvasita ag¢ lmasi muhtemel is'eri

h-tirletmak utzere ayri ayri stitibnlar gosteri-
lir. Sekil: 5.

Ayr'ca is nevileri iie bu islerde ¢~I'smasi
muhtemel olan atelyeleri gostermek tlizere bir
cetvel de hazirlanm stir. Sekil: 6. Buna gore
1sin cesit!i yollardan t-kin edecegi durumu ve
en sonunda ana igin alacagi vaziyeti gostermek
uzere p'an hazrlanir.

(Sekil: 7) planhh ve plansiz yapilen iki isi
gostermektedir. Pidnsiz igde butun branglarda-
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I

ki iglere birden baglanmig ve en sonunda mon-
toj icin, biten is er bilmeyen bir tek isi bekle-
mistir. Bu suretle hem insan gucu gayr: mun-
tazam calistirilarak israf edilmig hem de ce-
sitli kollar birbirlerinin yapt.g1 is eri bozarak
gerek m lzeme, gerekse iscilik gucunun ziyai-
na sebep olmustur.

Halbuki planli isde gorutidugu gibli mon-
taj gini butun igler ayni z.manda bitmig, hem
bekleme olm:m g, hem de iser icabina gore
birbirini takip etmistir.. |

(Sekil: 8) planh yap:lan bir igde (Produk-
siyon - Isci adedi) ve (Isci adedi - zeman)
graflarini gostermektedir. 1sc1 adedi fazlalag-

t kca Prodiiksiyon muntazam bir artig takip
etmekte ve sonunda is aza d:g ndan igri ya-

taylesmoktadir. Diger sekilde baglangicta iscl
adedi az, ortaya dogru azami ve gittikce mun-

trzam azalabilir bir egri takip etmektedir. Bu
egriier planh ideal bir isi gostermektedir. Bu-
tiin is’erde az cok bunlara benzeyen igriler el-
de etmek lazimdir.

(Sekil: 9) Imalatin maliyetle i'gi'i grefigi-
ni gostermektedir. Sabit masraflar1 gosteren
(b ¢) ve (b’ ¢’) birbirine esittir ve be/ab  b’c’/
a’b’ olm-s1 iccp eder.

Akerd sistemi : (Sekil: 10) cesitul akord
sistemlerinde maliyet ile, is7i kazanc¢l-rin1 gos-

termektedir. Burada goturu parca akordunun
m:liyet ve standart zamanimnin ytzdesi olarak
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Produksiyon tuzerindeki tesirleri bariz olarak
goru mektedir.

(Sekil: 11) Distribiisyon egrisi ile, uzun se-
ne'er eyni is uzerinde cal'sm s, tecrubeli bir
elemanin Peg-Board uzerindeki ogrenme gra-
figini gostermektecir. Tecriibe adedi fazlalas-
tikca is uzerinde yapilan hata da ytizde osarak
azalm-kted r. Bu suretle muayyen ve mahdut
bir is uzerinde cal san iscilerin o isde yapacak-
lart hata nisbetinin azalacagi asikar olarak go-
rilmektedir.
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 Sekil - 13

Kronometraj sistemi (Time and Motion
system) : Sekil: 12 (Therb'ig) cesit'i sembol-
lerin manalcrini gostermektedir. Sekil: 13 bir

percinleme ameliyesinde bu sembo'lerle goste-
rilen iki etudu mukeyese etmektedir. Eski usul-

de on 1ki hareketle ya'lan emeliye yeni usulde
uc¢ hareketle tamamlarmaktadir.

Butin yukarda anlatilan hususlar bize gos-
teriyor ki iscilik randimaninin arttrilmes: icin
dev. mli teknik aragtirma ve gelismelere ihtiyac

vard r. Ancak boyse ilmi etiitler sonunda miis-
bet bir sonuca varilabilir.




Pervane Tesiri lle Titresim

Dort Ve

KONUNUN TARIFi

Pervane ve teknenin biri birlerine {tesiri,
ozelikle tek pervaneli gemilerde, zaman zaman
ve degisen siddetlerde duzensizlikler dcgurur.
Eger gemi dizayn safhasinda iken gerekli ted-
bir'er alinmazsa, yolcu ve personel psikolojik
bakimidan rahts-z olduklar: gibi, durum kafi
derecede ciddi ise, teknenin kendisi de bundan
zarar gorebilir,

Huzur bozan bu noktalarr goz ontuincde tut-
mak sartiyle dort ve bes konatii pervanelerin
miinakas's'ni y-pabilmek igin, bir geminin ki-
¢'ndaki pervanenin cal'sma terzini k'saca in-
celemek faydalh olur. (Sekil 1-a). Her kanadn
gemiyi ileriye sevkeden yuzu. ¢ok yollu bir
vidanin he’isel yiziuniin bir parcasi olup, vida-
n'n yol saylsi pervanenin kanat say'sina esit-
tir. Bu helisel yuziin h-~tvesi, her digin, saftin
bir devri sirasindaki eksenel ilerleyisi kadar-
dir (Sekii 1-b). Fger pervanerin, icinde calis-
t*g1 suda ilerleme h'z, efektif hatve ile saftin

devir say'simnin c¢oerp m'na  egit olsaydi suyun

kendisi de hatvesi pervare hatvesite esit olan
sabit bir somuna benzer ve hic¢ bir ekserel it-
me (thrust) meydana gelmez; yalmz kanat
yuzeylerindeki surtlirme degerini yenecek bir
tork kafi ge'irdi. Hakikatte gemi tiz1, hic sup-
hesiz, pervanenin ncminal i'er'eme h'zindan
kiiciik; yani, hatve x rponmy (PxN ) den azd'r
(Sekil - 2). Bu sebepten pervane. kendi nomi-
nal maksimum ilerleme hizina nazaran slip

yapar.

Slip’i yuzde olarck gosteren su denklem her-
kesin maltmudur:

PN -V \
Yi==d0p(l )
PN PN

SE =100 (

Bes Kanadin Mukayesesi

Terciime eden :

Y. Miih. E. Dagdevirenog.u:
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~ Develope ediimis hatve (pitch) silindiri

Sekil 1 (a)

Simdi su sual hatira gelir: Pervanerin
ilerleme hizi1 nedir? Akintilar1 kale almad:g1-



miza gore pervanenin absolii hizi, geminin top-
raga nazaran lilerleme hizi olan V  ’nin ayni-
dir. Fakat geminin sevki bak.mindan onemii
oianl pervanenin, icinde cal.smakta oldugu su-
ya gore relatitf hizidir.
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PERVANE SLIP ININ GOSTERILISI
sekil 2

Bir otobiisti bisikleti ile takip etmis olan-
lar, otobusun wake’i icinde bulunmanin fay-
dasini biir'er. Bunun sebebi otobusun kendi
cevresindeki havayi ileri dogru stiriikleyip ar-
kada bir emme hasil etmesi ve dolayisi ile,
otoblisti yakindan takibeden bisikletli tzerin-
dekl aerodinamik direnci azalmas:dir. Ayni se-

kiide, ilerlemekte olan her geminin arkasinda, .

geminin ileriye dcgru siiriiklemekte oldugu bir
su sutunu mevcut olup, bu suyun hizi, geminin,
civarindaki suya nazaran relatif hizindan azdir.

Su halde pervane diskine dogru akan su-
yun hizi, geminin hizi olan V  den, wake’in
ileri dogru olan hizi kadar klicuktir :

V=Vs — wr Vg
=[1 —WT]VS

Bu denklemde wr , Taylor notasyonuna

pgore wake fraction’dir.

Maalesef, sakin suda = bile wake hizi, ve
dolay s1- ile V, ' pervane diskinin her tarafinda
aynl degudir (Sekil 3).

Tekneye yakin ‘olan noktalarda ve bilhas-
sa merkez hattina yakin veya tek pervaneli'er-
de pervane yuvasinin ust kismi, leha i'e kapl
pervane bosalarinin arkasi ve cok pervaneliler-
de de pervane uclarinin tekneye en yakin ol-
duklari noktalar gibi teknenin kuytuluk hasil

ettigi k's mlarda w+ en buylk ve dolayis: iie
V de en kiucik degere sahiptir (Sekil 4).

Thrust ve kendisini meydana getiren Tork,

hic suphesiz, relatif ilerleme hizi olan V’ye da-

yanan hakiki slip’in fonksiyonudurlar. Dolayi-
s1 ile, tatbikatta, slip i'e artan bu iki deger, ka-
nadin tekneye gore relatif mevkii ve pervane
diskinin o noktadaki relatif ilerleme hizina
bagli olmak uzere periodik oiarak degiﬁirler.

Thrust ve Tork’daki bu degismeler, perio-
dik huzursuzluklarin sebebi olup :

a. Tekne lzerinde diisey, yatay veya donel
titresim (birarada veya ayri ayri)

b. Pervane ulzerinde donel, ve/veya ekse-

nel o.mak uzere ileri ve geri; ve/ya egi-
: _
ci tesir dolayis1 ile pervane saitinin tit-

resimi,
seklinde tezahtuir eder.

Bu periodik eksite kuvvetlerinin siddetini
pervane ile tekne arasinda yeter miktarda kle-
rens temin etmek (Sekil 4) ve uygun tekne ve
kanat dizayni yapmuk suretiyie azaltmak
mumkundur. Uygun klerensin temini icin per-
vane kabil oldugu kadar uzaga konur; ancak,
tek pervaneli gemilerde diumere veya diimen
bodoslamasina ¢ok yaklasmamaya dikkat edi-
lir : (Sekil 4) deki gibi.

Pervaneyl geriye dogru Rake’'i yapmak
suretiyle benzer sonuc elde edi'digi gibi, kanat
uclarina (Sekil 4-a) daki bicimi ve:mekle, uc-
larin ki¢ bodoslama veya bosalar arkasindaki
kuvvetii weke icine ani girmesi~i onlemek su-
retiyle eksitenin giddeti de azaltilabi.ir.

480 265450 940
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WAKE DEGISMESININ KONTURLA
GOS TERILISH
Sekil 3
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Pervane cdiski lizerindeki wake p-tern’inin
tecriibeler sonucunda yeteri kadar dogrulukla
bi'indigi hallerde wake’e uydurulmug (wake
adjusted) pervane dizayni bazan miamkun ol-

maktadir. Meseld, yar1 capin yuzde seksenin-
den itibaren uclara dogru kanat hatvesinin
(pitch’inin) azaltilmasi, boyle ayarlemaya bir
ornek teskii eder. Bu care Tork ve thrust de-
gisim'eri i'e bu degismelerden dogan titresim
ve kavitasyonu da azeltir. Ulas lmak isteren
gaye, cevresel olarak duzgun, yani, ayri ayri
capta 360° de ayn1 ve yalniz yari1 cap dogrulsu-
sunda degisen bir wake leminidir.

a. Tekne titresimi

Bu tesir'er kismen negatif basing, yani,
pervane oniunde ve pervaneye dogru ckan su-

yun hasil ettigi emme sahalar1 tarafindan mey-
dana gelir. .

Ileri hareket eden tek ve sag bir pervaneyi
ele al rsak, pervane yuvesinin ust tar-finda is-
keleden sancaga ge-mekte oian bir kanat once

iskele taraf'nda bir basn¢ diismesire ve do'a-
yist i'e tekre kaplamalari Uuzerine sancektan

iskeleye .dcgru tesir eden dengesiz bir kuvvetin
mieydana gelmesine sebep olur.

Kanat sancak tarafa gecer gecmez bu kuv-
vetin yonu tersine doner ve dol~y's1 ile tekne,

periodik o'arak degisen seri halincdeki kuvvet-
lere maruz kalir; bu kuvvetlerin {rekansi, per-

vanenin devir say si 1l'e kanat say'sinin ¢-rpi-
mina esit olup buna (Kanat Frekansi1) denir.

Gemilerin kici ekseriya diisey olmoyip egri
levhalardan meydana geldigine gore su kuvvet-

leri genel olarak dusey ve yatay bilegenlere
sahiptirler. Bu kuvvetlerin tatbik frekansl-r,

teknenin diisey veya yatay olmak tlizere natiire!
frekans'nin ayni veya ona yakin olursa, genel

veya mevzii o'mak uzere ciddi titresimlere se-
bep olabiuir (Sekil - 7)

10

Titregsime sebep olan kuvvet'er sadece di-
rekt su kuvvetleri degildir. Wake icince helisel
yorungelerini cizen pervane kanatlari uzerine
tesir eden hidrodinamik kuvvetler saft ekseni-
ne gore simetrik ve dengede bulurmad klar: gi-
bi ‘bu dengesiz'ik de tekneye tesir edip titresim
yaptran kuvvet'er toplamt na dahidir.

Su anda dengeli bir Tork veya kuvvet cifti
ile dengesiz bir Tork arasindaki farki hatirlat-
mak yerince olur. Hi¢ stuphesiz, saft yataklar
uzerinde reaksiyon kuvvet'eri. meydana geti-
ren, bu dengesiz torktur (Sekil 8 a ve b).

Bu hali bir gemi pervanesine tatbik eder-
sek her hangi bir #nda Tcrk kuvvetleri ve/veya
Thrust kuvvetleri tamamen esgit ve saft ekseri-
ne gore dengece degil ise'er, denges:- Torklar
halinde stern-tube yataklarinda bilegske denge-

| 7/ )

Sekil 4a

siz yanal kanat kuvvetieri ile saft egi'me mo-
menti toplami1 k~dar tekne reaksiyon kuvveti;
dengesiz thrust kuvvetleri h-linde ise bileske

ekserel kuvvet'er ve sait egilme momenti’nin
meydana geldigi gorulur.

Bu sebepten, Teget veya Tork kuvvetlerin-
deki dengesizlik tekre uzerinde, k'¢ kovan ya-

taklar1 vas.tasi ile’ ek reaksiyon kuvveti hasil
ederler ki bunun dogrultusu, umumiyet'e, em-

mie sahasndeki su  kuvvetlerine ekienecek
yondedir (Sekil 6).

Hic¢ suphesiz, kanat adedi cift bir say1 olan
tek pervanelerde bu su kuvvetleri ile tekne re-
aksiyon kuvvetleririn, pervare bos ugunun alt

ve ust noktalarinda esit olmalari temin edile-
bilirse, iki kanadin ayni anda yuksek wake sa-
halarindan gec¢me'erinden do'ay: s~it Uzerin-
deki Tork ve Thrust’daki degismelerin en bii-
yuk degere sahip olmaiarina ragmen, nazari

olerak, tekne uizerine hig¢ bir bilegke eksite kuv-
vetl tesir etmez.
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Hakikatte ise, suphesiz, alt ve ust nokta-
daki sartlar ayni degildir; yani, tekne levhala-
rinin egimi ve hatlari ile kanat uclarinin tekne,
pervane yuvasl ve dumenden klerensleri farkl
ve ustteki wake tesiri alttakinden buyuktur
(Sekil 3 ve 4).

Bu sebepten c¢ift sayida kanada sahip olan
tek pervaneler, daima, kanat frekansina egit
frekansta tekne titresimi meydana getirmeye
carg'rlar. Pervane, dumen bodoslamasi ile ye-
teri kadar klerense sahip olmak tlizere miimkiin
oldugu kadar kica kondugu ve wake ceryani-
nin pervane diski lUzerindeki dagilist duzgun
olabildigi nispette, bu titresimi yaptirici tesir
azol r. Eger kanat sayis1 tek ise, (sekil 9) da
goruldugu gibi, k¢ bodoslamanin arkasindaki
yuksek wake sahasini gecen kanatlarin acisal
aralig, kanatlar arasindaki a¢'nin yarisi kadar
olup, bes kanatli pervanelerde bu sira: 1 ustte,
3 altta; 5 ustte, 2 altta; 4 ustte, 1 autta; 3 ustte,
ofaltta: 2ilistle, 4 alttay 1 UsStte, . vm v aee oo
ith. dr.

Su halde hem kanat frekansi, hem de bu-

nun iki kati1 kadar frekansta eksite kuvvetleri
mevcuttur. Zira, pervare diskinin ust tarafin-
da wake tesiri v.s., alttakilerden daha buyuk-
tir (Sekil 14).

lL.evhali braketlerde techiz edilmis c¢ok sa-
yil1 pervane'erde hem su kuvvet eri, hem de
yatak reaksyion kuvvetlerinin, kanat sayisi ne
olursa olsun, tamamen dengesiz oumalarina rag-
men, braketlerde ve tekne ile kanat ucu arasin-
da yeteri kadar klerens temini mumkundur
(sekil 5). Kanat say'si ne olursa olsun, kanat
frekansinin iki kati kadar frekansta eksite ol-
mayacagl agikardir.

Cok pervaneli gemilerde g~ft hizlarmin ta-
mamen sinkronize olmalari mumkun o’amadi-
gindan, bu gibi gemilerde pervanenin dovme
tesiri; ve umumi olmamakla beraber iskele ve
sancak pervaneser arasindaki faz farki 180°
(yani biri asag.da digeri yukarda) oldugu za-
man, gecici bir rezonant torsinal titresim goru-
(ir. Her ikipervane kuvveti ayni fazda olduk-
lar1 zaman, dugey tekne titresimi, hi¢ suphesiz
iki kat bir kuvvette olur.

5 kanatli pervanede kanat sirasi
Sekil : 9

Bu suretle, saftlarin ayni1 veya ayri fazda
oluglarina gore her tip titresim eksite edi'ir.
Bu tip titresimler, maksimum fakat sabit amp-
litut’taki titresime nazaran daha kolay hise edi-
lir ve daha rahatsiz edicidir.

Genel olark, servis hizlarinda, teknenin
dusey veya yatay naturel mode’lari ug, dort
veya besli oldugu hallerde, kanat frekansi ve-
ya bunun katlari olan frekanslardaki kuvvetler
daha yliksek mode’daki tekne titregsimini eksite
etmeye caligirlar (sekil 7).

Cok pervaneli gemi'erde levha braketler
iyi takviye ediimedikleri zaman ve bi'hassa Uuc
kanatli pervane ile techiz edilenlerde daha cok

/Df .
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SU EMME KUVVETLERININ
TEKNEYE TESIRLERI

Sekil b
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olmak tzere, mevzii ve yaprak'ama (flapping)
tipi titresimler meydana ge'ebilir. Bunlara ek
olarak, say's1 ne olursa olsun, her pervane, g~f-
tin donme frekansi N de (yani birinci merte-
bede), gerek tekne ve gerekse saftta titregsim
meydana getirmeye calig'r. Bu hal kit'e den-
gesizliginden meydana geiir (her kanattaki
hatve de@isiminde esitsizlikler). Bu gibi halle-
re, mutenavip makirelere has olan dengesizlik
de eklenince, sik s'k rastlanan bir veya iki no-
de’lu, naturel meode’daki tekne titresimleri
meydana gelir. Bu titresimler kanat sayisina
bagh degildir.

Genel olarak bes kannthh pervanelerin, dort
kanatli pervanelere nazaran, her devirde bir
meydana gelen tesirleri biraz daha azdir.

b. Saft titregimi
Wake degismesinden dogan kanat kuvvet-
UST

ALT

> KANATLI PERVANEQE
KANAT SIRAS|

Sekil 9
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leri, genel olerak, pervane gaftinda su tesirleri
meydana getirirler :

i. Bu kuvvet'erin saft eksenine gore degi-
sen momentlerinden meydana gelen pe-
riodik torklar (sekil 8).

ii. Bu torklara tekabiil eden ve periodik de-
gisen thrust’uar.

iii. Mukabil iki tarafta pervare kanatlarinda-
ki dengesiz thrust veya dengesiz torkla-
r'n sebep oldugu, ve bey dogrultusunda-
ki duz'emler uzerinde bulunan ve prio-
dik degisen efilme momentleri.

Pervane torkundaki degisme, rezonans hal-
lerinde, saftlarda torsional titresim meydana
getirir; fakat bu yluzden saftta meydrna gele-
cek olan ek (fatigue) gerilmesi (gerilme kon-
santrasyonu nazari itibare aiinmadan ve nomi-

nal olarak) kiiciik ve - 2000 psi den azdir.

Reduction-gear kullanan stim turbinli veya mo-
torlu tesislerde, gear’lerin uzun omurli olma-
sin1 temin gayesi ile kecmmilmasi icabeden en
muthim hususlar, dis'i'erin biri birinden ayril-
mas1 veya diglilerde vuruntuya sebeb olacak
tork degisme’eridir.

Pervane thrust’indaki degismeler rezonant
eksenel (bes-ki¢c dogrultusunda) s~ft titresimi
meydana getirirlerse de bu sebepten saftta ha-
sil olan ek geri meler umumiyetle kiiciik olur.
Fakat bu hal ciddi olursa, ana thrust yiuku de
biuylk miktarda degisir. En fena hal olarak,

L I

MAKSIMUM DuSEY VE S)FIR
FORSION EXKSITE

MAKSIMUM TORSION VE SIFIR
DUSEY EKSITE

f£OK PERVANELI GEMILERDE PERVANE FAZLARININ DEGISMESINDEN

DOCAN  TORSIYON - DUSEY EXRSITE DEEISMELERI
Sek,l 10



TABLO 1. ve 4 ve 5 KANATLI PERVANELERDE EKSITENIN RELATIF SIDDETI

4 KANATLI . K ANATLI
TITRESIM TiPi Tek Pervane Cok Pervane Tek Pervane Cok Pervane
I M S L M S L M S L M S
Diisey 4N 4N EFN 5N
Tekne we
¥
Yatay 4N 4N 10N 5N
| 5N
- ]
Burulma | 4N | 8N 4N 10N 5N
Saft Eksenel | 4N | gN 4N ol 5N
_ it S0 10N
Egilme | 4N 4N 10N 6N

L: Buyuk; M: Orta; S: Kiicuk.

Eksite frekansini gosteren F, dakikada saftdevir sayisi olan N’nin katlari olarak veriimig-

tir.

thrust yontinde degisme, thrust blokiar1 ve
sitleri tzerinde yipratict darbe ve fatigue ge-
rilmeleri-meydana gelebilir.

Saft egilme momentindeki degismeler, per-
vane saftinda rezonant burulma titresimine se-
bep olabilir. Buna ek olarak gaftta ek fatigue
egilme momenti ve/veya bronz saft laynerinde
errozyon ve stern-tube yataklarinda aginma
v.s. de meydana gelebilir.

DORT VE BES KANATLI PERVANELERIN
MUKAYESESIT

Tablo 1, dort ve bes kanatii pervanelerde
dairikada N devirdeki dakikada F cycle’da, ana
eksite frekanslarini, tek ve cok pervaneli gemi-
lerde relatif siddetleri hakkindaki tahminlerle
bir.ikte gostermektedir.

a. Tekne titresimi

Dort kanathh pervane 4N, yani kanat fre-
kansinda bir titresim meydana getirir ve tek
pervanelilerde bunun siddeti, saft merkez hat-
tinin ust ve alt tarafindaki tekne formu ve wa-
ke dogrultusundaki simetri farki nisbetinde
fazla olur. Su halde dort kanatii pervanelerde
kecteki (U) formunun (V) formuna nazaran bu
bak mdan faydali olacag: dusunulebilirse de bu
hal egilme ve burulma titregimleri ile saft tit-
resimi bakimindan fena olur.

Cok pervaneli ve levha braket'i .gemilerde
ana frekans yine 4N ise de, titresimin giddeti
braket ve tekne klerensleri ile braket diuz'emi
uzerindeki wake degigmesinin, pervane diski-

nin diger taraflarindaki wake degismesi ile mu-
kayesesine de baglidir (gekil 5). Dolayist ile,
cok pervaneli gemilerde kanat frekansindaki
titresim; wake degisimi daha sabit ve kucik
ve aynl zamanda kanat on ucu kuerensi daha
kolaylikla temin edilebi’'ir durumda olm-~sina
ragmen tek pervaneli erden daha fena olabilir.

5 kanatli pervaneler 5N frekansindaki bir-
titresim ie (tek pervanelilerde hemen ayni
kuvvette olmak tuzere) ION frekansta bir tit-
resim meydana getirirler.

Bundan baska tek pervaneliierden 5N ve
ION frekanstaki eksite kuvvetierinin miktarsi,
4 kanathlarin 4N deki eksite kuvvetlerine nis-

Sekil i1
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petle daha buylik olup, oze'likle U kesit'erde,
saft merkez hattinin alf ve ustunde wake degi-
siminin az oldugu durumda bu hal daha bariz-

dir.

Eger pervanesi dort kanatli olan bir gemi-
nin servis hizi, saft:n kritik hizi1 1'e ayni ise,
bes kanatli bir pervene kullanmak suretiyle
titresimin siddetini, dort kanati'nin rezonans
halindekinin yilizde 80'ine diiglirmek kabil olur.
Hal ve sartlar begh olmak lizere bunun aksi de
mumkiin olabilir.

Bes kanatli pervanelerin diger kiiguk bir
avantaji da, bir kazada kanatlardan birinin ki-
rilmasindan dogacak dengesizligin diger perva-
ne'ere nazar-n deha az olmasi dolayisi ile, li-
mana donebimmek i~in daha yuksek g~1t devri-
ne ve dolay:si i'e daha fazla hiza irthkan verme-
sidir.

Jyi bir tali eseri olarak ender rastlanan, fa-
kat bazi1 hallerde tesisata ¢ck ciddi hasar ve-
recek k-biliyet arzeden diger bir meevzii titre-
sim sekli de, makine kitlesinin nisbeten flexible
olan favundeysin tzerinde, bir konscl gibi ve
yanal olark yapt g1 hareketlerden dogan titre-
simdir. Bu hal biihassa k'¢ta, pervaneye direkt
bagh ve si'indirlerinin favundeysinlerden vik-
sekligi fazla olan m-kine'erde gorulur (sekil
11 ve 12). Bu titresimi meydana getirenler u-

14

mumiyetle kroshed yataklarindaki yanal kuv-
vetler veya (sekil 13) de gorulen tipteki piston-
larda mevcut yanat thrustlar olup bazan per-
vanenin kanat eksite kuvvetlerinin de buna se-
bep oldugu veya bu hale yard.m ettigi gortl-

- mustur. Baz1 hal erde uc yerine dort kanath

pervane kullanmak faydali olmustur. Bu tip
titresimlerde de dort yerine bes kanath per-
vane kullanmak suretiyle servis hizindaki re-
zonans'tan kacinmak mumkindir. Bu hallerde
bunun aksi pek tatbik ediimez.

Genel tekne titresimine ge'ince yuk ve/ve-
ya safranin dag:l smnin kritik hizda, yani natii-
rel frekanslarda ve bilhassa dort veya daha faz-
la node’lu hallerdeki tesiri onemli olup, bu da-
g tm1 dogru yapmakla rezonanstan kacinila-
bilir.

O halde, bes kanatii bir pervaneye Kkarar
vermeden once, normal servis hizi veya ona
yakin hizlarda ne 5N ne de ION frekansl ek-
site kuvet erinin, teknenin ve makine kitlesinin
dugey veya yanal natiirel frekanslar: i'e rezo-
nans haline gelmemeleri ve ona yaklagsmama-
malarina dikkat etmelidir. Bu hallerin, ge-
minin hem' yuk!'i hem de safraii durumlar
icin tetkik edilmesi gerekir.

Sunu da unutmamalidir ki, pervenenin ek-
site ettigi titresimler umumiyetle, geminin ha-
fif veya satrali oldugu hallerde, ytiklii haline
nazaran daha fazladir.

b. Saft titresimi :

Tek pervaneli gemilerde 5 kanathh perva-
neler, donel ve ekse..el titresimleri daha az ek-
site etme bak m ndan dort kanatiilara tercih
edilirlerse de, cok pervanelilerde hal her za-
man boyle degildir (sekil 14 ve 15).

Bunun sebebi dort /kanatli pervanelerde
iki kanadin ayni anda yuksek wake mintaka-
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sekil 14

sindan gecmesi neticesi verdigi tork degisme-
sinin ayn1 yonde olusu,. tek seyida kanada sahip

pervanelerde ise yalniz bir kanadyn, bir anda,

yuksek wake mntakssindan gegmesidir. Bun-
dan baska bes kanctli bir pervanede yalmz bir
kanattaki tork degismeri, dort karatlinin bir
kanadindaki tork degismesinden daha kucuk-
tur.

Thrust dlegigiminden dogan eksenel ftitre-
sim icin de ayn1 muiahazalar dogrudur.

Egilme titresimine gelince, geminin ki¢ ke-
sitlerinin V seklinde oldugu hallerde bi'e, bes
kanathh pervane’er dort kanatl lara nazaran
daha yliksek egilme momenti meydana getirir-
ler.

Bes kanatlhi pervane’erin, teknre titresimi-
nin kritik noktasini, dort kanathidaki rezonans
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hizinin yiizde 80’ine indirmesi bak'mindan fay-
das1 veya bu hauin aksi, saft titresimi ile bu-
rulma ve egi me titregimlerine de tatbik edile-
bilir. Mamatih servis hizi ve buna yakin hiz-
larda 5N 10N frekanstaki eksite kuvvetleri ile
yilksek node’lu gaft titresim-erinin rezonans
olmalar1 ihtimalinden dikkatle kacinilmalidir.

Al 1

Genel sonuglar

- Belli tipteki tekne ve gaft titregimlerini
elimine etme bak mindan yukarda aciklanan
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avantajlara sahip olmalarina ragmen bes ka-
natli pervaneler, genel olarak verimlerinin dort
kanatlilardan az olusu dolay:siyle genis mik-
yasta kullanilmamaktadiriar. Mamafih, modern
biiylik tankerier, dokme yiik tag yan silepler
v.s. gibi su cekimi hakkindaki tahditlerin, per-
vane capini, optimum verimin altinda olmak
tizere smmirlad:-g1 hallerde bes kanath pervanede
temin edilebilen verim, bu sartlar altinda dort
kanatli pervanede temin edi'ebiiecek verimden
daha iyi olabilir. Bunun sebebi, dort kanathnin
optimum capinin bes kanatlininkinden buyuk,
ve capin sinirlanmig olmasi dolayisi i'e opti-
mum verim kayibinin dort kanathlarda daha
fazla olusudur. Kismen bu sebep dolayisi ile
gemi insacilar ve gemi sahipleri bes kanath
pervaneye gittikce artan bir ragbet gostermek-
tedirier.

O halde, iyi olsun derken daha fena bir du-
ruma diusmemek igin, pervanelerin kanat sayi-
s1 hakkinda bir karara varmadan evvel cok iti-
nali 6n inceleme’er ve miimkiinse msdel tecrii-

beleri yapilmasmin fayda ve ehemmiyeti acik-

ca gorulmids oluyor.
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degustiviliebilen

Pervaneler

Tarihcesi : Bu'tip pervanelerin teorisi es-
kidenberi bilirmekte isede bilhassa son yiiz yi-
Iin iki safhasinda dikkati cekmistir. Bu safha-
lardan biri yelken devrinden makina devrine
gecisten sonra kanatli pervanelerin ku'lanilma-
st digeri de (reciprocating) miutenavip hare-
ketli makinalarin yerlerini stim tilirbirlerire,
(internal ccmbustion) icten yarmali makinala-
ra ve gaz turbinlerine terk edislerine tesadiif
eden zamanim'zdaki safhalaridir.

oStim devrire gecisten sonra pici. degistiri-
lebilen pervaneler tecriibe edildiierse de mal-~
zeme ve (design) dizayn klfayets:lzllgmden do-
lay1 iyl neticeler alinamadi.

Uceklarda da, aeronautic gelismelerin ilk
safhasinda pici degistivilebi'en pervanlerin kul-
lanilmasinin  bliyuik avantajlar temin edecegi
buindigi halde agrl'k hususunu bertaraf ede-
cek uygun malzeme temin edilememesi ve di-
zayn gucluk'eri dolayisiyle uzun seneler bu
gelisme yap:lamadi.

[kinci Diinya Savaginin ucaklardan yiik-
sek kifayet (effiziencie) istegi bu problemin
hal'ini tekrardan forte etti ve pilindigi gibi
§1md1 pici degistiri'ebilen pervaneler ucaklar
1¢cin standart bir hal aid.

Pici- degistirilebilen pervanelerin gemi'ere
tatbikindeki gelisme'er uzun oOmir, az bak m
ve denizde takayytde ihtiyac gostermeden uzun
zaman calisma gibi bazi ciddi istekler dolayi-
siyle daha yavas oldu. Bugliin bu pervanelerin
dizayn e”i'mig cesitli sekillerinin tatbik edil-
digi ve devamli, kusursuz ve uzun seneier ba-
k'ma ihtiyac gostermeden muvaffakiyetle ca-
ligtig1 bir cok gemiler mevcuttur.
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Derleyen :
Yiik. Miih. R. Giiney

Pici degistirilebilen pervanelerin
avantajlari

Bu pervanelerle bilhassa hareket etme, dur-
ma ve geri gitme monevralarinda biuylik bir
avantaj elde edilmektedir. Limanlarda, kanal-
iarda, havuzlanmi:larda, siste ve vyedek cek-
mece gemi alcak sur’at'e seyir yapt gt ha'de
makinalar tam stur’atle hareket etmektedir. Bu
da her hangi ani bir istek kars'sinda gemiye

- tem yol sur’ati derhal verme imkanini sagla-

maktadir.

Kopriu ustinden idare edilebilen pi¢ degis-
tirilmesi sayesinde gemirin durudurulma za-
mani cok k salt'lm-stir. Kaptan goyet sur’atli
manevra yapabilmekte ve yanl's kumanda ver-
me ihtimaller: ortadan kaikmaktadir.

Baz1 motor'u gemi'erde horeket aksetmek
icin icap eden kompres edilmis havanin bitme-
si veya herhangi bir ariza dolayisiyla havanin
basilam-m s olmasit h-linde dogacck manevra
yapamama tehlikesi bu sekildeki pervarelerle
techiz edi'miis gemilerde mevcut degildir. Ke-
za bu pervaneler sayesinde ana makinalar yai-
n'z bir istikemette cal'sacagi icin devir akse-
dici yard meci . teferruat koymamakla masraf
azaltilm-g olur.

(Sekil : 1) Gemi korinest karaya carparek
pervane kanadi yaralanan, fakat pervare ma-
kanizmasi hala vazife goren pici degistirilebi-
len bir pervaneyi,

(Sekil : 2) bu cesit bir pervanenin saft ve
kontrol m-kanizmasinin gemi icindeki kismi-
n1 gostermektedir.
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(Sekil : 3) degisik wvazifeler ig¢in dizayn
edilmis romorkor pervanelerinin grafik bir mu-
kayesesini gostermektedir. Burada degistiri'e-
biien picli pervonelerin bi'heossa cift hizmetli
gemiler icin cok daha elveris'li oldugu acik ola-
rak gorulmektecdir.

Degistirilibilen ricli pervanelerin bir avan-
tajlar1 da her turld hava sartlarinda ve yik

vaziyetlerinde tam makina tckatinin e'de edi-
lebi mesidir. Seyahatleririn yar-sini yiiksiiz bos
olarak yapmaiar: icap eden Tanker ve Komiir
gemileri gibi baz1 sinif gemilerde bu avantaj
cok daha agikar olarak goriiltir. Tem yukli bir
gemide, hava sartlarinin bozulmasiyla, derin
olmayan sularda seyretmekle, teknenin yosun-
lu ve kirli o'm-s'yla ve buzlu denizlerde sey-

retmekle geminin maruz kaid g1 mukavemet
fazlalag'r ve bu sebepten makinalar dizayn sur’
atlerinden daha diisiik bir devir'e calisarak ta-

katlerinden duserler. Bu gibi duruml-rda de-

gistirilebilen picli pervenelerde picin biraz azal-
tilmasiyla istenilen devir ve takat elde edise-
bilir.

Solid kanatli pervanlerde ise muayyen bir'
sur'at ta'ep etmek bu sur’ate miutenazir maki-

nalarin kritik devirde ¢al'smalarina, dolayisy-
la ciddi neticelerin dogmasina sebep olabilir.

Halbuki degigsen picli pervaneierde pi¢c de-
gistirilerek en uygun m:kina devri, pervane
pici ve gemi sur’ati elde edi'erek kritik maki-
na devrinden kacinilm s olunur.

Ayn1 zamanda degistirilebilen picli perva-
ne'er makina as'nmalarinin azalmasina da fez-
las'yla yard m ederler. Her makina kendi di-
zayn siir’atinde tabicti'e daha verimli calig'r..
Haibuki solid pervanelerde, makina siirati ge-
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mi sur’atine tabi oldugundan bu her zaman
mumkiin olamaz ve makina sur’atile buna mi-
tencz:r hararetin ister ilene tamamen uygun ol-
mameas! dolayisiyle makinalar.n daha cabuk
yipranmalarina sebep olur. Bu tip pervane ie
cal'san gemilerde makinalarin kopru ustunden
kontrol ve idare edilme’eri dol-y's yla makina
personesinin azaltilmasi da miumkindir.

Dizel makinali gemilerdeki avantajler: —
Dizel makinalarmin kiiciik eb’adda o'malar1 do-
lay's'yla az yer isgal etmeleri ve az yakit scr-
fetmeelerinden ekoncmik olmalarina mukabil
stimli (reciprocating) makinalarinin kulianma
ve tamir etme kolcylikler: vardir. Pek asikar-
dir ki eg:r bakim ve tamir m-sraflarinin co-
galmasi, devam't ve muntazam bir seyir yeri-
ne cok manevra y-pma neticesinden dcgar. Bu
sebepten mezkGir m kinelarla miiteharrik ge-
milere bu tip pervane’er kondugu taktirde hem
makina dizayni basitlesir hem de aksi hareket
makanizmssinin koldir Imasindan do'ayr imal
masrafi azalir. Makinadaki bariz termai ve di-
namik streslerin aza'masi ayni derecede layner
as'nmasimi ezaltt g1 gibi makinay! sik s’k dur-
durup calbistrrmaktan miutevellit silindir besl k-
larmmn (cylinder head( catlama ihtimallerini
de azaltir. Hava deposu i'e hava kompresorine
ihtiyaj olmomnasindan doleyr imal masraflarin-
da da bir ucuzluk temin edlir.

Stim ve Gaz turbinli gemilerdeki avantaj-
lar : Bu tip pervareler stim turbinli gemilerde
tatbik edi'digi takdirde solid kanathi pervane-
lere nazaran bir cok avantajlar saglar. Tur-
bin'erdeki sabit stir’at dolayisiyla ani hararet
degisikliklerire mani olunur ve ileri tirbin
yuksek siir’atle cai’s'rken geri msnevra esna-
sinda ileri tirbinin duruncaya kadar gecen za-
mandan dolayr vukua gelen tehir bu pervane-
lerle muteherrik gemilerde vaki o'maz. Bu tip
pervane'eri kullanmakla makinalarda agrl Kk,
hacim ve fiyat bak m'ndan olduk¢a mfihim ik-
tisat temin edilir. Komp'e bir geri turbinini
veya ileri turbin icindeki geri kademelerini kai-

d:rarak hacimden iktisat yapmak ve daha ucuz,

daha verimli veni bir tirbin dizayni yapmak
mumkundur.

Gaz turbinlerine gelince, bilhassa yuksek:

takatlar icin stim turbinlerine vg icten yarma-
1 makinalara (Internal ccmbustion) ciddi bir
rakip o'ma zaman pek uzak degildir. Bilhassa
gaz turbinlerinde makinanin tek tercfa don-
mesi en ‘cok isteni'en bir husustur. Cunku geri
hareketli gaz tiurbiri imali h-len gayri iktisadi
bir probiem olarak kars m:zda durmaktadir.

Dizel elektrikli gemilerdeki avantajler : —
Dizel e'ektrikli makinalarda degistirilebilen
picli ervanelerin sagladigi flexibility cok daha
fazladir.

Amerikadaki (Air Pre-Heater Corporation)
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den Mr. Hommonnd’un (Gaz Turbinleririn de-
nizde Transmisyon sistemi olerak kuilanilma-
s1) isimii konusmasindaki sozleri de cck ente-
resand.r. Mezkur zat bu konusm-da bes degi-
sik transmsiyon sisteminden bahsettikten son-
ra en sonunda sunlar1 soylemistir : ,. ‘

«Ayni ekonomik pozisyonu kabul ederek
k-bili akis ve degistirilebi en picli pervane ile
mucehhez mekarik ridaksin geri ve miutema-
ai cereyanl (direct current) bir sistem birinci
derecede dustini'ebilecek bir fikirdir. Cinki
mutemadi cereyani intihap etmek'e mevcut
tecrubelerden en makil bir gekli secmis buiu-
nuyor ve bu suretle bir-'deniz trensmisyon sis-
temi icin butun istenilen hususlar: elde etmis
oluyoruz. Bu degisiklik ag rl.k, hacim, bilhas-
sa ekonomi ve bak'm husus'ari gaz tirbinle-
rine bir ¢ok avantajlar sag’amaktadir. Bu se-
bepten kabili akis ve degistirilebi'en pic'i per-
vane lue birlikte mekanik ridaksin gerli bir sis-
tem problemin en miikemmel sekilde bir hal
tarz dir. Bu suretle fiyat, her hangi bir gaz edil-

- me imkan, iktisadi husus, kontroldaki basitlik,

verim, bek m ve sayanmi itimat clma hususla-
rindaki ustunluk tercih sebep’erini tegkil eder.

' Degistiri'ebi‘en picli pervanelerin
cesitli tipteki gemilere tatbikinde
c.de edilecek avantajlar

Azami verim (Max. efficiency), her sartta-
ki hizmet ustunlugili, makinanin tek istikamete

‘sabit stir'atle dornmesi, basit kopru Ustii kont-

rol tertibati1 sayesinde m:zkina dairesinden ida-
re sisteminden kurtulma gibi her tip gemide
umumi olarck elde edilen avantajlardan baska
cesitli tip gemi’erde asag.daki ustunlukler mev-
cuttur :

Yedek cekicilerde : M-kinaya veri'en kuv-
vete miitenaz.r azami cekis, azami serbest siir’-
at (free running speed), fazla manevra kabi-
liyeti.

Ferilerde : Fezla manevra Kkabiliyeti, cift
tarafii ferilerde kuvvetin basg taraftan kic¢ ta-
rafa veya k¢ taraftan bag taraf pervanelere
intikal ettirilmesinde sur’at ve ahenk.

Baliker gemilerinde * Azamil serbest sur’at,
ag cekerken alcak sur’atte azami cekidd kuv-
vet.

Buz kricilarda : Az gemi siur’atinde aza-
mi itici kuvvet elde etme imkéani, buz icinde
ve diger sartlar alrtinda emniyetle ¢aligmay:
temin edecek iyi bir dizayn yapma imkaninin
saglanmasi.

Iki saft lizerinde iki veya daha fazla ma-
kina monte edilmis olan gemilerde : Hizmetin
iccb1 olarck™ hususi istekuer karsisinda veya
bakim, ariza gibi sebepler dolayisiyla satta



bagli bir veya daha fazla makinanin irtibat:
cozuldugu zaman geri kalan bir veya daha foz-
la makinanin isteni'en siir’atte iktisadi olarak
azaml Kkirayette calisabi me imkana.

Her szhada oldugu gibi yukarda sayilan
bircok avantajlara mukabil ve miitenazir bazi
mahzurlar.n da mevcut osabilecegi gayet tabii
ve agikardir. Ancck intihepta isteklerin icap-

Sekil : 4

l~-rina gore hareket ederek mukayese ve terci-
hin yap Imasinin lazim geldigini de hatirlat-
mak icap eder.

Pici degistirilebilen pervane'erin
malkanizmalar:

Pici degistiri'ebi'en pervaneler baslica lic

tip olarak dizayn edilirler :

1 — Drgardan kontroilu. 2 — Goémlek kont-
rollu. 3 — Icten kontrollu.

oekil : 4 digsardan kontro'lu (outboard con-
trol) bir pervanenin kesitini gostermektedir.

Deniz suyuna muksvim brenzdan imal
edilmig bir pervane mahrutunun icinde maka-
nizma bulunmaktadir. Mahrut iki parcadan
miatesekkil o'up civata ile birbirine baglend: g
zaman yuvarlck bir kanal icinde bulunen disii
bir ringi ihtiva eder wve pervane kanastlori bu
disli ringe gayet kolay sokulip tak-labi'ecek
sekilde beglanm stir. Disli ringin muhitinin bir
parcaswnda (spur) dig'isi olup paslanmez celik-
ten mamul ayni geki'de dis acumig ve elgtiril-
m's bir kol ile istibct tesis eder. Bu kollar ha-
ri:z1 ve dahili kontrollu tiplerde s'rast' yatakla-
r'na (thrust bearing) ve gomlek kontrollu tip-
lerde donen gom'ek filencine baglanir.

Pervane kanatiarini da ihtiva etmek tize-
re butin donen parca'ar deniz suyu i'e sogu-
yan hususi plastik -yetaklar icirde calsrlar.
Bu sebepten dolay1 eyr-ca suyun girmesine ma-

ni olacak bir szmazlik tertibati yapilmasina

luzum kalmammstir.

Sekil : 5

Sekil : 5 Drstan kontrellu (outboard cont-
trol) bir pervaneyi gostermektedir. Her bir si-
rast yat~-@ yuvasi lclinci muhiti bir ringdir.
Bu ring bir Acme vidasinin disi k'smina kema-
larmrs, her iki tarafi krom kapli bronz fiieng'i
ve cift s'ra p'astik yast kli bir yetag: ihtiva
eder. S'rast yuvasi kanatlardaki centrifugal ve
hydrodynamic biukme momentlerinin vucuda
getirdigl, cal'san dis'i kollar ve disli sukrulu
parcalar aras'ndaki ileri ve geri sirastler: al-
mak icin diz~yn edi'mis oiup mezkGr sirastlari
bu suretle haddi asgariye indirir.

Disi sukrulu k'sm'arn tlzerinde doren
erkek sukru'u k's mlar (stern tube) Un borda
d's1 nihayetidir ve (stern tube) freymlerine
baglanm gtir. Fazla bir stern tube mevcut ol-
masl halinde erkek sukrulu kis'mlar buna uy-
durulabilir.

Disi sukrulu k'smin bas tarcefi  (crown
wheel) tag'y'c'sina k-ma'anm stir. Tas'ye1 iki
parcadir ve bu parcalar dort civata ile bir bir-
lerine baglarm-st'r. MezkGr parcal-r birbirine
yap'stirilinca tag'yieinin b-s taraf rihayeti
(stern tube) filencinin dig tarafindaki plastik
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Sekil: 6
= J0: =

layrerli muhiti oyuklara o kader yaklagrki
sirast kuvveti pinyon ve (Crown wheel) ara-
s'rda ikiye eyrur. (Crown whell) in dornmesi
erkek sukru parc-s'nin uzerindeki disi sukru
parcasinin donmesine ve aksiyal (axial) hare-
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Sekil : 7
kete sebep o'ur. Disi kismin tzerinde iki ka-
ma vardir ki bunlar aksiyal harekete miisaade
ederler.

(Crown wheel) ana motora akuple edil-
mis olan ridaksin geerin saftina kamalanm:s
ve cwvata ile baglanm g olan bir pinyon tara-
findan hareket eder. hier hangi bir sik smaya
mani olmak icin makanizm da durduru.u ter-
tibat vardir. Tam ileri veya tam geri harekette
gidis fazla olunca disi sukru parcasni Crcwn
wheel tas yicisina bagiayan kama emniyetinin
her iki nihayetindeki durdurucu faaiyete ge-
cer.

Sekil : 6 gom’ek kontrollu bir tertibati gos-
termektedir. Burada da ayni sekilde bir mt h-
rut makanizmasi ' kullanihir. Fakat paslanmaz
celikten olan kollar sirast yuvalar: yerine busg-
lar vesitasiyla sait ile biriikte donen gomlegin
fin'encine bag'anir. Pervane terafindan cevri-
len bu gom ek geminin icire kadar uzanir ve
buna donen sirast yatagmin dahili ringi beg-
lanir. Bu yatagin harici ringine erkek sukrulu
parca ve donen (Spur wheel) baglanir. Bunun
aonmesi devreden gomlege aksiyal bir hareket
verir.
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Sekil : O

Iirkek sukruyu icine alan disi sukrulu par-
ca yandan (stern tube) un tekre icindeki aya-
g na veyahut gemi freymini..in herhangi bir
parcasina baglanir. Devvar s rast yatagir gres
ile yaglanir. Gres, yctak tizerindeki ve sukruiu
gomlegin nih-yetindeki kapali yagdanliklarda
muhataza edilir. Donen (spur wheel) cal:san
motor tarafindan cevrilir ve icten kontrulluda
oldugu gibi ridaksin geer vasitasiyla caligr.

Sekil : 7 dahili kontrollu tertibati goster-
mektedir. Bu sistemde mahrut makanizmczsi
harici kontrodu tipte kullanilanin aynidir.
Krom kapli s'rast filenci gaft etraf ndaki gom-
lege kamalanm s olup tekne icgine dogru uzatil--
m st r. Stern tube icinde (tail shait) kuyruk
sait yatagr ve gomlek birlikte cal s r. Gomlegin
tekne icindeki ucu kilavuzludur ve pi¢ ayari
yandan baglanan disi sukru'u parcanin igin-
deki bu sukrulu gomlege cevirerek yep:hir.
Sukrulu gom:egin bag nihayetine bir kama ile
(spur wheel) baglanm gtir. Devri hareket bu
gom ege, (gear box) vasitasiy'a bir motorun
cevirdigi hususi ol rak yaplm s uzun digli bir
pinyonu ihtiva eden (spur wheel) vasitasiyla
intikal eder.



Remite Control (uz-ktan idare) ve Indica-
tor : — Kopru ustine bir elektrik'i pi¢ indi-
cator’i ve pic degistirme kolunu ihtiva eden
bir kontrol tablosu (control panel) konmustur.
Burada m-~kina hararetini gosteren bir damba
ile bir de takemetre koyacak miusait saha var-
dir. Pic degistirme kolunun ileri veya geri ha-
reketi e'ektriki, haydro'ik veya pneumatic ola-
rak cal'san motoru harekete getirerek pervane
kanatlarin1 ileri veya geri pozisyona getirir.
(Her hangi bir andaki pervanenin pici, ¢~h-
san gere direkt olarak bagl indicator

cllcl

KAWAT MERKEZ HATTINDAN KESIT

SEKIL:IT

TF

«Master indicators i'e irtibetli bir (repeater)
vasitasiyla képriu tizerinde her an goriilebilir.)
Sekil: 8 de tipik bir (bridge control) gorui-
mektedir.

oekil : 9 da e'ektrik'e cal's~n lokal el kont-
rol ve lokal pi¢c endikeyter gorulmektedir. Ay-
rica mevzii el ile calisan bir ger de mcnte edi-
lebilir. Bunun ig¢in ridaksin ger icindeki saft
(gear box) un aksi istik- metinde uzatilm's ve
geri cevirmek icin krankh bir kol tertibati kon-
mustur. '

Hangi kontrol sistemi kullanilirsa kullanil-
sin ayrica blr emriyet tertibati da birlikte
monte edilerek uzaktan idare (remote control)
ve elle kontrol sistemlerinin miustereken cals-
malarina ve bu suretie mustereken hata yap-
malarina mani olunur. Geer box’lera svic'eri
miustereken tahdit eden (limitlendiren bir tah-
dit svici de konulur. |

oekil : 10 ciit pervaneli bir gemiye monte
edilmig olan degistirilebilen pi¢ tertibatini gos-
termektedir. :

oekil : 11 d-stan kontrollu (outboard con-
trol) bir sistemin mahrut (boss) detaylarini
gostermiaktedir.

oekil: 12 Gémlek kontrollu (leeve control)
bir sistemin genel aranjmanini gostermektedir.

Keza sekil : 13 de Dahili kontrol (Inboard con-
trol) bir sistemin genel aranjmanini goster-
mektedir.
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Hyrofoiller

NOT :' Bu yazi orijinal olarak Motorboat
and Yatching adli bir Ingiliz mecmuasi icin ha-
zirlanm gtir.

Hydrofil tabir edilen ayakli teknelerin' son
zamanlocrda muhtelif mecmua, grzete ve ha-
ber dergilerinde goriinmege baglamasi dolayi-
siyle bu mevzu ile ilgili olarek kisa bir teknik
1zahat i'e ozet tarihcesi asagida sunuwmustur.
1 — GIRIS :

Hydrofoil kelimesi esas itibariy'e, icinde
ve istikametinde hareket ettigi su gibi sivi bir
ortamdan bir kcldirma etkisi elde edebilecek
sekilde dizayn edilmisg diiz veya segment veya
yoy profilinde kanat seklindeki yilizeylere ve-
rilen isimdir. |

Sivi ustunde hareket eden kayici yuzey-
lerde oldugu gibi yaln'z alttan bir kaldirma
etkisi eirde etmeyip alttan positiv (itme) us-
tunde negative \emme) hidrodinemik kuvvet-
lerinin mutlak teplami kadar bir kaldirma kuv-
vetl elde edebilen hydrofoiler bu sayede deha
az bir dirence mukebil daha fazla bir kal-
dirma ozelligine sahiptirler. (Sek. 1) dol-y1-
siyle, boyle hydrofoil tabir edi en su kanatuari-
na haiz ve bunlarden elde ettikleri kaldirici
kuvvetler sayesinde tekne k's m larinin en a'ti
statik su hattinin tstinde hareket edebilen tek-
nelere de hydrofoil tekneler veya ayakl tek-
neler denir.

Yukardaki tariflerden anlagtacagi vechi'e
bir ayakli teknenin ayrga kalkabilmesi icin
hydrofoit tertibat'n'n bitiin tekrerin (Hydro-
foil techizati dahil) agirhigina esit bir kald r-
ma gucu e'de edebilmesi ie~bhelmektedir. Bu
ise hakiki foil str’ati ve hakiki foil alani
foil kald rmtaa kat s y s 1ie ucgru orantili o'du-
gundan hydrofoii tekneier ancak mu-~yyen bir
sur’atten sonra verimli olabilir ve benzeri nor-
mal teknelere ustliinliik gosterebilir'er. Diger
taraftan ag rhik'ar tekne boyutlarinin kiipi ile,
buna tekabiil eden kaidirma ise, sabit bir st-

Erbil Serte

rat’e hydrofoil ytizeylerinin boyutlarinin kare-
si ile dogru orantili oudugundan hydrofoil tek-
nelerin ag rl g1, dolayisiyle tas ma kapasiteleri
tahdidli ve ancak muayyen dep'asman ag rlik-
larina kadar benzeri normal teknelere faiktir-
ler. Sur’at arttirilarak foil kaldirma kapasite-
sini artfirmak miumkiun ise de boyle sitir’atleri
tatmin edebiiecek yuksek ve muryyen hadler-
den sonra temamen gayri ekonomik, hatta boy-
le teknelere konulm! si glic takaite makina'a-
rin ihtiyac gostermesinden otiuirii bu «tahdits
her zaman mevcud olabilir. Esasen yiiksek sti-
ratlere dogru gidildikce muhtelif hidrodinamik
hadiselerden oturu (kavitasyon aerosiyon wv.s.
gibi) hydrofoil kaldirma katsayilarinda bir dii-
sus ve direnc¢ katsayilarinda ise bir artis olur.
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Mamafih yiiksek siirat'erde ve hafif dep-
lesmanlarda bu tip teknelerin oudukca faa'i-
yete sahib olduklam ve hergiin ‘gelisen metod-

lu arestirmalar sonunda bugun bile tamamen
tatbik mevkiine kormus olmalar: (Hydrofoil’-

lerin) ilerde daha agir ve sur’at'i tekneler ola-
bileceklerini simdiden gostermektedir.

Biuindigi gibi normal bir tekre su icinde
hareket ederken Frictional (surtme) ve resi-
duary (kalan) tabir edilen direnclere ma-

ruz kahr ki, ytiksek sur’atlerde bu direncler
fazlasiyle kendilerini belli eder’er. Bilhassa re-
siduary tabir edi'en direncin dalga vicuda  ge-

tirme ccmpenenti muhimdir ve buna ilaveten
su ylzeyinin gayri muntazam yani dalgali olu-
sunun tekne tzerine tesireri stabilite ve surat
bak mindan oldukca fazladir.

Iste biitiin bunlardan 6tiiri, gemileri hizla
suda sevkedebilmek icin fazla dirence sebeb
olan ve dalgalardan fazlas'yla miuteessir olan

tekne k'simlarini bir hidrodinamik sistem {is-
tiunde tes'yabi'mek ihtiyaci uzun seneserden
beri kendini hissettirmis ve diistinilen sistem-

ler arasinda bu odevi- en 1yi gorebilen sistem
olarak hydrofoiller ortaya cikm gtir.

2 — Hydrofoil tarihcesi : Tahminlerin hi-

lafina oldukg¢a geriye gider.

[1k olarak 1891 senesinde C.A. Lambert
adinda Rus asilli bir Fransizin bir nevi hydro-
fcil’a' benziyen yuzeylerle teskilatlandiri m s
bir tekne icin patent ald.g1 miisahede edilmis-
tir.

Mamafih ilk pratik bir hydrofoii sistemi-
ni ortaya c¢ikaran Enrico Forlanini adinda bir
Italyandir. 1898 ve 1905 seneleri arasina restla-
yan calismalar sonunda 75 b.h.p. kuvvetin-

deki bir motorla 38 knots gidebilen bir tekne
‘insa etmis ve bunu 1903 te Lago Maggorie de
muvaffakiyetle tecriibe etmistir. Bu tecribe-

lerden faydalanan Grocco isminde diger bir
Italyan ise 1901 senesinde 80 b.h.p. kuvvetin-
de bir motorla mucehhez ve hava pervanesiyle
muteharrik bir tekreyi 44 mile yakin bir str’-

atle tecriibe edebi mistir. Grocco bu fikrini bil-
hassa deriz tayyare:erinin kolaylkla inip kal-
kigin1 sag'amak maksadiyle kullanmaistir.

Bundan sonra bazi hydrofoil patent ve
tecriilbelerine rastlanm:kta isede en miihimi
telefonun mucidi Dr. Alexter Graham Bellin
Casey Baldivin’i edinda biri ile birlikte yap-
maga muvaffek olduklari teknedir. Bu kigile-
rin Forlaninin Italyada Logo M-ggorie Kk yi-
sindaki tesisine yaptikiari ziyaretten sonra in-

sa ettikleri HD-4 adindaki hydrofoil’'un Kana-
da’da 1919 senesinde 2 adet 350 b. h. p. lik ucak
motorlariyle ve hava pervaneleriyle 61 mile
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c:kmasi o zamanki dunya deniz sur’at rekoru-
nu kirmasini saglam stir.

Daha  sonralar1 Almanya’da Dr. Otto
Tietjenin muvaffakiyet'e reticelenen tecribe-
leri ve yine Almanya’da 1930 seneleri civarin-

da Baron Von Schertel’in cal smalaridir ki bu
caulgsmalar bugun ticari sahada cal'san Supra-

mar PT20 ve PT50 senesinden 70 ve 130 kisi-
lik yolcu teknelerinin insa edi'ebi’'mesini te-
min etmistir. Hydrofoil’in tatbiki sahada kul-
lanilabilme'erini temin eden muhim cal'sma-

lard'r. Yine 1930-1934 senelerinde Fransada
V. Grinbengin bu mevzu ile ilgili baz1 ilgi ce-
kici arastirmalar1 goze carpmiaktadir. Bu me-
yanda Rusyada A. N. Viadimirov’un hydrofoil
teorisi uzerinde kKiymetli cal'smelar: oldugu bu
s~hsin kavitasyon alti (Sub-Kavity) hydrofoi-

larin esas cel sma prensiplerini matamatiksel
olarak i1zah ettigi gorulur.

2 ci” Dunya Savasgt esnasinda yelniz Al-
manya’da hydrofeil luzevine hucumbot ve ta-
kip botlar1 yapabiimek icin muhtelif tekneler
insa edildigi tesbit olurmustur.

Daha sonraleri, bilhassa 2 ci Dunya h-r-
bini takibeden sene'erde A.B D. de muhtelif
firmalarim bu mevzuda faaliyette bulunduklar:
ve huktimetin bunu destekledigi goruliir.

Bu arada tanminm's Gibbs Cox dizayn fir-
masinin ¢al'sma ve tecriibeieri Grumm-n Air-
craft Sirketinin Deniz Isleri Dairesi (M- ritime
Administration) nam'na yapt:g1 tecritbe wve
etudlerdir ki buniar 100 tondan 3000 tona ka-

dar tam dep'asmana havi 50 1'a 200 krot su-
ratindeki tekreler icindir. Bceing Ucak Sir-
ketinin yuksek suratli denizelti aver botlari
icin yapt g1 model tecrubeleri, Miami Ship
Bui'ding Kumpanyas1 ¢ikarma aracl-r1 lizerin-
deki cal smalar1 Atlantigin oteki yckasinda bu

mevzuya ne kadar onem verildiginin acik bir
delilidir. -

Nitekim Grumman sirketinin Deniz Isleri
Dairesi bu sene icin yapt g1 90 tonluk 70 knots
suratinde ve 104 ayak boyundaki HS DENISON

adl1 teknesinin tecriubelerinin brgariyla devam
edege mesi hydrofcilarin 1ilerlemesini sagliya-

cck muihim bir adim olarak kabul etmeyi ge-
rektirir.

Diger taraftan Sovyet Rusya da bilhassa
gollerde rve Volga nehriyle Karadeniz sahille-

rinde cal'san Raketa meteor Sputnik tipi de-
nilen yolcu tekne'eri mevcuttur. Sekil itiba-

riyie duz hydrofoilara haiz olen bu tekneler,
denizde ve dalgali havalarda cal smaya pek el-

verigli olmam-~kla beraber gol ve nehirlerde
muntazam calismaktadirlar.
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Sekil : 2

Ingilterede ise bu sere kurulan Aquavion
firmasi, Hollanda da evvelce faaliyete gecmis
olan ve Isvicreii mithendis Elgstrem tarafin-
dan dustunilmiis bir hydrofoil sistemini y~pan
bir fi-m-~y1 kontrol alt'na alarak bu tip tekne-
leri ticari sahaya intikal ettirmek g~yesinde-
dir. Esasen yine Ingiltere’de Kanada hiikimeti
icin tecriibe maksatlcr1 gliden 55 mil suratin-
de Bras d’or adli bir hydrofoil teknesi Soun-
ders Roe firmas: tarafindan 1957 de insa edil-
migtir.

Mamafih bugiine kadar en fazla hydrofoil
insa etmig ve bunu ticari m-ksatl-r i-in sat-
m' s yegane firma Mesinadaki L. Rodriguer ter-
sanesidir.

B-ron Von Shertelin Isvicre’de Lucernde
mukim  Supramer edh dizayn firmasmnin
Schertei-Sachsenberg patenti altinda lisans ver-
digi bu yerde 1957 den simdiye kadrr 40 adet
PT20 ve PT50 serisi tekne inga edilmigtir.

Hemen hemen diunyanmin muhtelif memle-
ket'erine satilan bu tekreler 38-40 knota ya-
kin bir siirate maliktirler.

Son zamanlsrda Supramar dizayn firmasi
Hollanda - ve Almanya’da birer tersaneye li-
sans vermis ve bu tip teknelerin oralarda in-
s~s'n1 s-glamrestir. Son 5 sene zarfnda hydro-
fcil mevzuundaki bu ge'ismeler bu tip tekne-
lerin onumuzdeki senelerde gemi ingaryecilikte
yer tutan bir mevzu olmaya baglayabilecekle-
rinin acik bir delilidir.

3 — HYDROFOIL SISTEMLER :

Halihazirda kullanilan hydrofoil sistemle
ri baghca iki ana grupta mutalaa etmek mum-
kiindur.

Birincisi : Sat'h  yarici

(suface piercin)
tip hydrofoiler, '

: Tamamen batik (fully submer-
ged) tip hydrofoilerdir.

Ikincisi

Her grupta ayrica arasinda tek kanath
(mono plane) ve cok kanathh (multy plane)

olmak Uzere muhtelif cesitlere ayrilirlar. Ay-
rica bu iki esas grupfa toplanabilen sistemleri

birden ihtiva edebilen sisteralerde tegkil et-
mek mumkindir. (Sekil 4) Bu gun en

fazla gelismis ve pratikte en cok kullanilan
hydrofoiler V geklinde ve sat'h yarici esas sis-

temire dayanarak yapilms olan tip'erdir. Bu-
nun baslica sebebi ise bu sistemin daha basit
ve kullanishh olmasi ve daha kolay imal edilip

tekneye takilabilmesidir. Sat'h yarici1 sistemi

hydrofoiierin stabilize (denge) karekteristikle-
ri Ve seklinde o'm-~larindan otiru denge bo-

zulunca su icine giren veya ¢'ken kanat a'ani-
nin artmasi veya eksi'meleri i'e kaldirma kuv-

vetinin cogalip azalmasindan doleyi temin edi-
lir. Yani bu sistemde dengeyi sivi igindeki ha-

kiki kanat alaninin degisim mikt-ri1 temin eder.
Bu ylizden Ve formundaki hydrofoilerin ka-
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Sekil : (3)

natlar1 duzgun sat-hlar 26 1/29-28° lik yana dog-
ru bir a¢1 yapacak seklindedirier. Oyle ki i'a-
ve kanat alani suy'a temas edince veya temasi
kesince muayyen ilave bir ka'dirma kuvveti
temin edi'ir veya eksilir ve sistemin eski den-
ge durumuna donmesi saglanir. (Bak Schertel-
Sachsenberg hydrofoilerine) Tamamen batik
hydrofoil sistemlerinde ise bu ildve kald'rma
kuvveti veya eksilen kaldrmn kuvveti kanct
hucum ag¢g's1 dolry'siy'e kaldirma katsay sini
cogautmak veya azaltmakla temin edilir. Bu ise
denge bozuldugunda veya bozu'maya beslad g1
veya bas'ayacagi anda bir elektromekanik ve-
ya yalmz mekarik bir cihaz vast-siyle ka-
nat’in tam -mi1 veya muayyen bir kismmn (ka-
natcik k'smi) transverse yatcy bir eksen etra-
finda hafifce muayyen bir belli miktar don-
durtulerek saglanir.

Mese'a, (Gibbs & Cox firmr-sinin tecrube
teknesi «Sea Legs» te 0zel bir elektronik cihaz
su sathindaki durumu, da'ga ytukseklik ve boy-
larm1 elektronik impulse’lcr gondererek ole-
mekte ve bu bi'giyi bir elektro servo mekariz-
masina vererek kanat acilarinin gelen dalga
durumuna gore ayarlayarck teknenin dengesi-
ni bozmadan hareket etmesi~i temin etmekte-
dir., Satih yarici tip hydrofoiler kontrol basitli
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klerire ragmen (i'ave bir kontrcl cihaz1 ve me-
karizmas'ma ihtiya¢ olmamast dol~y'siy’e) sa-
tthta su ile h-vanmn birlestigi yercde aeration-
dan oturu fazla diren¢c meydana getirmesi ve
su sathma yakl-gstikeca kaid rma verimini azalt-
mas1 do'ayisiyle daha fazla alara ihtiyac gos-
termesidir ki buda ilave dirence sebeb olur,
gibi mahzurlara haizdirler. Diger taraftan ta-
mamen batik hydrofoiler ise pahah, ker's k
ve tatbik-t1 bilhassa bluiyuk tek:-e'erde zor bir
tak m mekanik veya elektro mekanik kontrol
mekanizmalar na ihtiyac gostermektedirler.

4 — HYDROFOIL TEORISI : Hareket ha-

lindeki bir hydrofoil sistemine tesir eden kuv-
vetier (cok ufak ve ihmal edi'ebilecek olan

buoyancy kuvvetleri h-ri¢) asagida yazili for-
mullerde k'saca izah edilmistir.

1. Ka'dirma
2. Direng
3. Moment

Butun bu formiu'lerde en muhim yeri kat-
say'lart tutar ve her hydrofoil kesiti icin bu
katsayiler ya su tiineli tecrubesi neticesinde
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veya hava tunelinde elde edilen neticeleri su-
ya tatbik etmek uzere k smen teorik bazi he-
sep'arla eide edilir. Mamafih su tune'i tecru-
beleri en s'hhatle ele alinabilecek neticeler o'up
her foil kesiti icin bilumum boyle neticeler
muhtelif derinlik ve suratlerde veya kavitas-
yon numarasl esasina gore graflar veya tab-
lolar haiinde basilir. Calisma sartlar1 dusunu-
lerek (yani tas'yacag: agrhk servis surati,
ka'kma siirati, calisma derinligi, agirhik dagi-
t m1 v.s. gibi) secilen bir hydrotfoil kanat kesi-
tinin karekteristikleridir ki bunlar umumiyet-
le 2 boyutlu olarak tablo veya grafik'erde tak-
dimt edi'ebilir. 3 boyutiuya mevzubchis cal's-
ma sartlari cercevesinde kanet alani ve boyut-
lar1 hesap edilerek intikal ettirilerek kullani-
lirlar.

Hydrofciler icin en muhim problemlerden
biri de kavitasyondur. Bu hadisenin en basit
izaht ise su molekulleri i¢cinde bulunan mikros-
kopik oicude ufak k- bzrciklar ha'inde bulu-
nan hava veya su buharimin tizerlerindeki ba-
sincin ani kealkmast Uzerire aniden bliyume-
leri ve sonra bazi kabarc:klarin patlamasi ile

vucude gelen bir olaydir, seklinde olabi'ir.
Hydrofoil tlizerindeki mevzubahis mecmu ba-
sincin ani azalmasi ise ancak suratin yuksel-
mesi (Bernoulli ile izah1 mumkin) ve foil us-
tunde bulunan su irtifainin (statik su basinci)
azaimas! i'e orantilidir. Boyle bir durum foil

yuzeyinde vuku bulmaga bas'edig'nda eger yu-
zeydeki mecmu basing hemen hydrofoil etra-
finda hareket eden su moliikiilleri icindeki mik-
roskopik su buhari veya hava kabarciklerinin

i¢c basincindan az ise kavitasyon oley1 baglar ve
biiytiyerek tesekkiill ecen kabarciklar fcil et-
rafindan horeket eder, suyun akis seklini bo-
zar ki dolayisiyle hydrofoil kaldirma katseyi-
lar1 azahir ve tekabiii eden direnc¢ katsayilar

cogalir. Bunun tabii neticesi o'arak ta hydro-
foiler verimi mithim bir miktar azal'r ve belki
de istenilen vaziieyi goremiyecek bir hale gel-
mesine sebep olabilir. Bu ylzden her hydrofoil
sekli icin derinlik ve hizda bir tahdit edici (ya-
ni o hz gecince kavitasyonun bagl-m~simin
miumkin oldugu) hiz mevcut olup sutune’l tec-
ritbeleri neticesinde graflarda izah edilebilinir.
Yaklas k olarak bu tahdit hiz se$ment kesitte

hydrofoiler icin Vi = 28/ \/ *(t/c) | (Cu /y)

seklinde verilebilir ki burada:
V x = Tahdit hizi

C = Kesit kord uzunlugu
C; = kesit kaldirma kat sayis:
t — kesit kalinl'g1

Goruliiyor ki mevzubahis profil icin kesit
kalinl'gmn1 aze'tarak tahdit h'zzm1  arttrrm-k
mumkindir. Yalniz o zaman foil materialinin
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tesima kuvveti azaldigindan ve kaldirma Kkat-
say s1 da az miktarda olsa yine eksileceginden
ancak muayyen hallerde bilhassa hafif ytkle-
mege maruz dizaynlarda boy'e bir yola sap-
m_k miimkin olur ki o da tabiyatiy'e ancrk

muayyen bir hadde kadar kabili tatbiktir. Di-
ger taraftan hydrofoi'ere sweep vererek bu hi-
z1 bir miktar arttirmak mimkindir. Zira o
zaman foil’in onune dik istikamete tesir eden
Vk stirati geriye dcgru olan sekiiden dolay:
aslinda esas tfoil hareket istikametindeki su-
rate gore azalm s olur.

Yukarda bahsedilen hydrofoilere ayni za-
manda, Sub-Cavitating kavitasyon altinda ca-
1 san hydrofoiler denir. bir de ancck yuksek
suratlerde ve Kkavitaesyon suratinin ¢ok ustun-
de verimi olarak calisabilen hydrofoil kesit
seki leri vardir ki bunlar son zamanlarda su-
per kavitating kavitasyon ustunde calisan hydro-
toiler nami altinda ortaya cikmiglardir. Ame-
rika Birlesik Devletlerinde Cin esilli bilgin
Dr. T. Y. Wunun orteya att:gi teoriye dayani-
larak bugiin yeri yeni tatbik.ta ge¢mege bas-

layan bu fciler kesit itibariy’e basit uc¢gen ve-
ya ona benzer ark.si kesik profillere haizdir-
ierki boy'ece kavitesyon olayr tamuamen kesi-
tin arka kisminda vuku bulur ve direk olarak

fcil karekteristiklerini tahrib etmez. Hatta bu

- yuzden hydroroileri Sub-Kavitating ve super-

kavitating diye iki grupta klasite etmek te

mumkundur.

Genel olarak 70-80 knots sturatlere kadar
Walchner . prosileri  denilen segment sekilde
sub-kavitating hydrofoiler kullanilir ve 90-100
mil gibi yuksek strat!erde ise super kavitating
fomwer rand manhi olarak ¢zl sabildiklerinden
bunlarin kullanilmzas1 bir mecburiyettir.

Aeration, buda kavitasyon gibi mitalaa edi-
lebilinecek olaylardan biri o.up bilhassa su s.t- -
hina c¢ck yakin calisan Toil kisimlarinda wu-

kubulur. Hadise es.s itibariyle havanin hare-
ket halinde oian hydroroilin satha yakin Kki-
simuarima nufuz edebilmesi ve onda bir tak m

hava paketleri viicuda getirerek foil karekte-
ristiklerine bozmasidir. La gali suda ve dontig-
lerde bu hadise kolayca vuku bulabilir. O yluz-
den fence tcbir edilen bir tak m dik ince par-
calar foi'eri yuzeylne hareket istikameetinde
tak larak havanin kolayca foilin i¢ kisimlarina
nufuzu onlenir.

5 — STABILITE (DENGE) : Bir hydrofcil
teknedeki hydrofcil sisteminin su sathina ya-

kin olarak faaliyette bu'unmas: icabettiginden
ve sathin dalgali olmasi1 halinde dahi teknerin

dergesini muhafaza edebi'meleri gerektiginden
denge (stabi'ite) hydrofoiler icin en muhim
problemlerden birini teskil eder. Bir hydrofoil
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teknenin dengede olmasi demek tekne agirlik
merkezine gore alinan biiGmum moeomentlerin
toplaminin sifir olmasi ve bu mcmentler ara-
sinda fark vuku buldugu takdirde en kisa bir
zeman suresinde sifir olabilecek bir sekilde
teknenin bir reaksiyon gostermesi demektir.

Krsacas1 hydrofoil sisteminin denge sinir-
lar1 tabir edilen bir tak'm smirlar icinde olma-
s1 lazimdir. Bu sinirlar tekne LCG si (agwrhk
merkezi) hydrofoil on ve arka parcalari ara-
sindaki uzunlima yeriestirme mesafegi, hydro-
foiler vasatl caligma derinligi ve foi'enin gekli
(V acis1 miktar: sweep acisi miktar: gibi) ilgi-
lidir. Umumiyetle L.C.G. ve hydrofoil parcala-
r1 arasindaki yerlestirme mesafesi en miuhim
faktorler olup tecriibeler neticesinde agirhk
merkezinin on hydrofoil tinitesinden itibaren
0,35 L’lik bir mesafede olmasinin en musait
denge karekteristikierinin temin olunabilecegi
sonucuna erisilmesini temin etmigtir. Burada
L. on ve arka hydrofoil parcalarinin (uniteleri-
nin) hidrodinamik merkezleri arasindaki me-
safedir. Bu mesafe mumkiin mertebe fazla ol-
malidir. Muhtelif hydrofoil tipleri ve formlar:
icin bu denge smirlarin iiniteler ‘arasi mesa-
feye, agirllk merkezinin durumuna, foil cal'g-
ma derinligine gore gosteren grafikler mev-
cuttur. (Jek. 5) -

HYDROFOIT, TEKNELERIN OZELLIKLERI

1 — Kbrsaca soyle siralanabilir ; Belirli bir
beygir gucu ile daha yiiksek suratler elde edi-

lebilirler. Teorik olarak ayni deplesmana haiz
iki tekne ele alindiginda hydrofoil olaninin

yar:t gucte bir beygir guclu i'e ayni surati eide
edebilecegi hesep  edilebilinir. Umumiyetle
hydrofoil tekneler benzeri ayni deplesmanli ve
gucte motora haiz olan teknelerin 9 40 daha
suratlidirler.
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Not : Hydrofoil teknelerde resistance kal-
dirma orani 1 :10 olup en iyi kayic1 teknelerde
bu oran 1:6 dir.

2 — Dalgail havalarda benzer normal tek-
nelerden ¢ok daha ustun bir perfomance vere-
bilirler, Umumiyetle dalga boylar1 tekne bo-
yunun 2,5 mislinden az dalga yiliksekligi ise
tekne yuksekl!iginin (satic su sathi ile tekne
alt noktasi aresinda mesafe 2 mislinden fazla
olmamiak sartiyle bir hydrofoil tekne tamyol
boyle sartlarda gidebi'ir. Sekil 7) tam
yol ile nekadar dalga viiksekiiginde Schertel -
Sochsenberg sistemi ile miicehhez PT serisi tek-
nelerin caligabileceklerini gostermektedir.

3 -— Tam suratle bile giderken hydrofoil
tekneler cok az dalga viicuda getirirler. Bu
yuzden dar kanal ve benzer yerlerden sahiliere
zarar vermeden tam yol gecebilirler.

4 — Gayet cabuk kalkabilir ve donebilir-
ler.

5 — Isletme ekonomisi bakimindan ' yiik-
sek stuirate malik olduklarindan makinelerinin
develope ettigi glic dolayisiyle saat basma’ya-
kit sarfiyati daha az olmakla beraber daha az
bir sure calist'gindan yektn yakit sarfiyatlari
daha azdir. Ve yine ayni mesafede daha fazla
sefer yaparak daha fazla yolcu tasyabiiirler.

Diger taraftan hydrofoilerin mahzurlu ta-
raflari :

1 — Yanasacaklar: iskelelerde foil derinli-
g1 kadar bir su derinligi o'm2s1 icabetmesi ve
folierden oturu diusuk ve agir slratlerde glgc
manevra edebilmesi.

2 — Tag'ma kepasite'erinin tahdit edilmis
olmasi ki bu yuzden ancak cck hafif ylik ve
umumiyetle yolcu tagiyabilmesi.
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3 — Her 3-4 ayda bir kizaga alinip foille-
rinin temizlenip bakimi icabetmesi.

4 — Ayni kapasitedeki teknelerden bir
miktar daha pahaliya malolmasidir.

Mamafih yukariya dogru katlanabi'en tip-
te hydrofoiler 1. maddede yazil1 mahzuru izaie
edebilirler. Mese'a Boeing Aircraft girketi ta-
rafindan Bristol proteous gaz turbin'eriyle tah-
rik edilen bir hydrofoil tekne bu cegit eyakla-
ra haiz olarak 1962 sonunda tecrubeye basliya-
caktir.

Netice olarak bugin 100 tona kader tam
deplesman, ag'rlik ve 80 knota kadar servis su-
ratine haiz hydrofoil tekne'er insa edilebiire-
cek bir durum mevcuttur. Bilhassa bircok sta-
bilite prob'emlerinin c¢ozulmesi bu s-~hada ge-
nig inkisaflar saglayacaktir ve hydrofoil tekne-
lerin dayanikligina misal olarakta 1956 sene-

sinde Rodriquez firm-~s1 tarafindan irsa edil-
mis Frecciodel Sole adli PT20 tipi tekre gos-
terilebilir. 70 yolcu tasiyabilen ve 1350 B.H.P.

EXPERIMENTAL HYDROFOIL CONFIGURATIONS FOR WATERBASED AIRCRAFT *

T
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Sekil : 7

kuvvetinde bir dizelle muteharrik bu 20 M. bo-
yunda, 27 ton deplesman agrl'ktaki tekne 1962
senesine kedar arizasiz 560.000 km. kat etmis
ve tam 11.000 saat calismistir.

PT 20 tipi teknelerin czellikleri :

COMPARISON OF IMPACT ACCELERATIONS AT C.G.

TIT777777] HULL AND HYDROFOIL

77/ HULL AND HYDRO-SKI

HULL ALONE

COMPARISON OF VERTICAL ACCELERATIONS AT COCKPIT

;;;;;;;;q HULL AND HYDROFOIL
VUL /A HVER AND HYDRO-SKI

iR TR L HOBELIRE T T v ALONE
Sekil : 8
PT50 PT20

om boy 20.7 . 27.90 m.
Tam tekne eni 4.8 m. 6.11 m.
Foilala tekne eni 7.8 m. 10.71 m.
Cektigi su (dururken) 2.6 m. 3.50 m.
Cektigi su (hareket halinde 1.2 m. 1.50
Deplesman (tam) 2 v ons 60 Tons
Gros ton P o0 G. ton 130 G. ton
Tas'd1g1 yolcu miktari 70 130-140
Surat (servis) 35 Knots 33 Knots
Maksimum surat 40 Knots 38 Knots
Makina gucu 1300 =B Z2x1350
Yakit sarfiyati 2 Kg./Km. 4 Kg./Km.
Deadweight ton 6 Tons 11.5 Tons
Menzil 600 Km. 700 Km,



GEM! MECMUASI

3 AYLIK MESLEK DERGISI
Sahibi : ZEYYAT PARLAR

T. M. M. O. Bi:GemiMiihendisleri.
Odasi adina |

|dare yeri : TM.M.O.B. Gemi
Miihendisleri odasi

Galato, Yolcu Salonu, Kat 3
Telefon : 44 10 33

Tertip ve baski : Yeni Giin Matbaoasi
Telefon : 44 30 31

Sayisi : 4,— Yilhik Abone 15,— TL.
ILAN TARIFES]
Bas kapak : 1000 TL.
Arka kapak : 500 TL,
lc sahife + 300 TL.
Yanm sahife : 150 TL.
1/4 schife : 100 TL.

llanlarin kliseleri sahipleri tarafindon 8denir.

1 — Mecmuada nesredilmek tuzere gonderile-
cek yazilar yazi makinasile iki kcpya ya-
z1lm g olacak ve satirlarin arasi sik olmi-
yacaktir. Yaziiarla bir'ikte gonderi mis se-
killerin ¢ini murekkebile geffaf kag da ci-
zilmis olmasi, fotograflarin parlak resim
kag.dina net olarak ceki mis o masi lazim-
dir.

2 — Gonderiien yazi ve resimler basilsin veya
bas:lmasin iade olunmaz.

3 — Nesredi'en yazilardaki fikir ve teknik ka-
naatlar mielliflerine ait o'up Gemi Mu-
hendilseri Odasini ve mecmuay! izem et-
mez.

4 — Basilan terciime yazilardan dolay:r her
turli mes’uiiyet mutercimine aittr.

5 — Mecmuadaki yezilar kaynak gosterilmek
sartile bagka bir yerde nesredilebilir.



32

DENiIZCILIK BANKAST T.A.0. iISTINYE TERSANESININ YENi ESERLERIN- -
DEN MALTEPE GEMISININ ESI SUADIYE YOLCU GEMISI
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Misterilerin istedigi ehirde

(50.000,— TL. degerinde )

Arzu ettigi bir
Gayrimenkul

Ayrica

6291 Talihliye Zengin ve Cesitli Para Ikramiyeleri

Vadesiz her 50 Liraya

Vadeli her 25 Liraya

Bir Kur’a Numaras:i
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