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1 Temmuz Kabomg Bayraminin
Ehemmiyeti

1 Temmuz 1926 tarihi, denizcilik tarihi-

_ mizde biiyiik bir déniim noktasin tegkil eder.

Geng¢ Tilirkiye Cumhuriyeti bu tarihte 815 sa-
yili “Trkiye sahiulerinde mnakliyat:1 bahriye
(kabotaj) wve limanlarla kara sulari dahilinde
~icrai san’at ve ticaret hakkinda” kanunu ne-

v '§ir ederek yiriurlige koymus ve Deniz Ticaret
.+ Filomuzu yabancilarin e'inden kurtararak Tirk

Armatorlerine hediye etmigti.

. Bu tarihten evvelki wvaziyeti kisaca hatir-
lamak faydali olur :

Tiirkiye kara sulari dahilinde seferler ya-
parak Turk limaniari arasmida yolcu ve yuk

. tagmak 1 Temmuz 1926 tarihine kadar, her

nevi yabancilara acik bulunmnkta idi. Mesela
 Istanbuldan bilitlin Akdeniz ve Karadeniz sa-

hilindeki limanlar arasinda Avusturya, Ital-
yan, Fransiz gemileri ¢~lisirdl. Rus gemileri Os-

. manli Imparatorlugu limanlar: arasimida mun-

tazam sefer'er yaptiklor: gibi Begazicindeki is-
keleier arasinda da Rus gemileri cel'sirlardi.
Hatta her milletin muhtelif kumpanyalara ¢it
. gemi'eri ve aralarinda paylastiklar1 = seferler
vardi. Yabancilar yalniz Turk limanlar1 ara-

. sinda seferler yap'p Tiirk yolcularimi ve Tiirk

mallarini tagimakia kalmryorlardi. Bunlar Ts-

" tanbul, Izmir gibi biiyiik liman]ardan baska

daha bircok limanlarm'zda, Canskkale ve Ka-
radeniz Bog-zinda kendi bayraklarini tas'yan

' vasitalarla kilavuzluk hizmetleri y-parlar, ken-

dilerine ait vasitalarla tahmil-tahiiye igleri go-

rurlerdi. Gemi'eririn bitiin miurettebaty, kap-

k'lavuzlari, ‘memurlar:

tanlari, makinist'eri,
hep yabanci teb’ali idi'er,

- karstirmemaga onem verirler ve bu nev'i is-

~lere tesebbiis eden Tiurkleri de k'sa zamanda

o iglerden uzakdagtirmay: temin ederlerdi. Bun-
lar kafi gelmiyormug gibi, kendi kara sulari-
mizda korayan oturan, imdat isteyen kurtar-
ma ig'erini de yabancilar yapardi ve yabanci
bayrakli kurtarma ‘gemileri Kkara sularmizda
rahatca is gorulerdi. Yabanci teb’ali miitegeb-
bisler, yabaneci bayrakli teknelerle ve yabanci
- mirettebatla sahillerimizde balik aviarlar. stin-
. ger cikartirlar, motor nakliyat: yeparlar, hatta

2

aralarina Turkleri

Yaian : Zeyyat Parlar

sahillerimizden kum ve cakil cikartip gmtururn
lerdi.

Yabancilar, sahillerimizde bu nev’i igleri
yaparken, yabancilara mahsus hususi kanun-
lar hiukumlerinden faydalaniriar, vergi ode-
meezler veya rlchaniyetli muamele gorurler,
Turklere nazaran cok daha misait sartlar al-
tinda cal'sirlardi. O tarihlerde Tiurkiyenin ha-

ricten ithal ettigi veya harice ihrac¢ ettigi yik-

leri veya harice gidecek ve oradan ge'ecek
Turk yolcular1 Turk gemisine tesaduf edemez-
ler ve yabanci gemiier bu igleri yaparlardi. Bu
kotu sartlar altinda Turk Deniz Ticaret Filo-
sunun meydana gelmesi mevzuu bahis olamaz-
di ve bu gemileri calistiracak denizci'ige he-
vesli Turk genc'erinin yetismesi ve artmasi da
mumkin degildi. Boyle o!masina ve butin ko-
tii sartlara ragmen Tlrk denizcileri miumkiin
olan1 yapmnktan geri kalmiyorlardi. Nitekim
1843 tarihinde (Fevaidi Osmaniye) isimii bir
teglcilét kurulmus ve Tersane-i Amire gemile-
ri ile Kadikoy ve Adalara muntazam seferler
yapi'maga baglanilm-g, 1870 tarihinde (Idere-i
Aziziye) 1878 de (Idare-i Mahsusa) ya intikal
etmistir. Bu swrada ilk Tiurk Gemi Is'etme
Anonim Sirketi olan Sirketi Hayriye de ku-
rulmugtur. Turk armatorleri butun zorluklara
ragmen ufak wvasitalarile yabanciiara rekabet

etmeye cal's'yorlardi. Bu mitcadele 1910 sene- -
sire kadar devem ettikten sonra, bu tarihte

(Osmanli Seyri Sefain Idaresi) kuruldu ve ici-

mizde yasli olanlarin ko'aylik'a hatirhyacak- -

lar1 gibi Fransadan (Moda), (Kadikoy) (Bur-
gaz), ve birka¢c sene sonra da Almanyadan
(Kwmnal1), (Maltepe), (Pendik) vapurlar1 elina-
rak Marmara hatlar1 Turk bayrakli gemilere
gecmistir. '

Bu siralarda ufak yolcu gemilerile nisbe-

ten uzak seferler de yapi'maga bag'anildi. Bi-
rinci Dinya Harbinde Osmanli Seyri Sefain
' Idaresi, Sirketi Hayriye ve armatorlerimize it

ufak tekneler ordumuzun en kuvvetli ikm-l
igierini buyuk. fedakarhklarla yaptilar. H-rp
dolayisiyle yabanci bayrakli gemiler ya memt-
leketi terk etmigler veyahut el konarak Turk
bayragina gecmis'erdi.



Buyuk onderimiz Atatirk’ Osmanli Seyri
Sefain Filosuna ait Bandirma gemisi Istanbul-
-~ dan Samsuna goturmustir. Bu geminin bir mo-
deli halen muzede bulunmaktadir.

Cumbhuriyetin ilanini miteakip 1923 sene-

. sinde (Liirkiye Seyri Sefain Idaresi) kurul-

mus ve Haydarpaga - Kadikoy ve Adalar hat-
. larma ilaveten Pendik - Kopri, Kopri - Yesii-
koy, Istanbul - Izmit, Istanbul - Mudanya, Is-
tanbul - Bandirma, Istanbul - Karabiga, Istan-
bul - Izmir, Istanbul - Bartin, Istanbul - Trab-
zon, Istanbul - Mersin gibi Marmara hatlari,
Karadeniz Ege hatlarinda seferler
basglanilmisgtir

I Temmuz 1926 dan evvelki filoya kisaca
goz gezdirelim :

7 adet-28.836 toniuk birinci simif gemi, bu
gemilerin isimleri de goyle : Meshur Giilcemal,
eski Akdeniz, eski Karadeniz, Resit Pzasa, Cum-
huriyet, Kizilirmak, Mahmut Sevket Pasa.

6 adet 6945 tonluk ikinci sinif gemi. Gemi-
lerin isimv'eri: Gilnihal, Zonguldak, Mersin,
Canakkale, Marmara, Antalya.

7 adet 1967 tonluk fiiclincii sinif gemi. Isim-
leri goyle : Kocaeli, Alemdar, Miraiay Nazim
Bey, Gelibolu, Nimet, Yuzbes1 Murat Bey, Ereg-

li ve Sehir Hatti vapuru olarak da : .-

15 adet 6813 tonluk gemi. Belli basli olan-
lar1 Kadikoy sinifi, Maltepe sinifi, Bagdat si-
nifi (ydndan carkli). .

Armectorlerimiz de, yabanci bayrakli ufak
' silep ve yoicu-ylik gemilerini satin alarak, li-
manlarimiz arasinda caligtirmakta idiler.

Dikkat edilirse daha uzak denizlerde, me-

‘sela Akdenizdekit\yabanci limanlara seferleri- '

yapillmaga

miz yoktur. Hele Gibraltar’dan disar:
Tirk gemilerini ' parmu.klarimizla
mumkundii.

1 Temmuz 1926’da ilan edilen kanunun ne-

ticesi olarak filcmuz sur’atie gelismis, artm:s,

r;* kan
saymak |
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gemi zabitani yetigtiren yliksek bir okul acil-

mig, ehliyetli zabitan yetismege baglamigtir.

Ikinci Diinya Savasinda mevzii bir durak-

lamadan sonra bugun fticaret filomuzun du-

rumu soyledir :

__Adet Gros ton
Denizyollar: gemileri 27 1119.221
Sehir ve Korfez hatt: |
gemileri | 04 45.110
Gol gemi eri 5 1.508 *
D. B. Deniz Nakliyati ' f .
gemileri 39 194.705
Armator gemiieri _ 115 - 316.810
Resmi sektor gemileri 15 7.007
Kurtarma gemileri 4 2.470°
Motorlu liman tagit gemileri 19 6.800
Mecmu ticaret filosu 318 693.631

Ayn1 zamanda, kilavuzluk,
ma, liman igletmeciligi gibi deniz'e alakali ig-
lerde Turk nriesseselerince yapilmaktadir.

Bugiin Turk ba}rrakh yoleu gemiieri Ak- ‘

denizde. yabanci bayrakli gemilerle rekabet et-

mekte, silep ve tankerlerimiz diinyanin butiin

denizlerinde dolagmaktadir.

gemi kurtar- -

Bu gelismeyi 1 Temmuz 1926 tarihli Ka-l |

botaj Kanununa medyunuz.




Islak Alanin Hesaplanmasi

Islak alan, stlirtlinme direncine buyuk O0l-
' clide tesir ettiginden gemilerde mumkiin oldu-
- gu kadar az i1slak alan temin etmek avan-

‘tajlidir.

Bir geminin i1slak alaninin gemfinin esas
boyutlarindan bazilarini kullanarak bulunmasi

icin ‘muhtelif ¢aligmalar yapilm gtir. Buniar
" arasinda 1870 yilinda Ingiliz’lerin nesrettikleri
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Yazan : Prof. Teoman OZALP

Bir geminin deplesmani 4 boyu L ve 1s-

‘lak alam1 “S” olsa, bu gemiye egdeger yarim

silindirin deplasmani
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Taylor’un ifade tarzina
benzer olan bu ifadeyi Froude veya Hasiar
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oeger: eloe eoilir
bu 1fodeye kors: Haslor'in 1Slok olon farmuly

LYol
Ol ol e e

Z/dfﬁ.'

-

ber ki formil Q) -

degerlerini eksen kabul eden diyagramina go-
turirsek sekil : 1’i elde ederiz.

Burada silindirden gemtiye geciste geminin
1slak alan Kkifayetini 4) olarak kabul edersek

L
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7 'nin 0.7 -1.0 arasinda degisen degerleri_'igin
sekilde goriilen muhtelif egri'er elde ederiz. Si-

lindirde B/d degeri 2 ye esit olan bir dikdort-

gen kesitli prizma icin ayni ifadeyi bulalim :
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Ayn: sekrlde ? &ifoyeting formite ithol! edersek
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degerini elde ederiz ki sekilde » “nin 0.9 ve

1.0 degerleri icin elde edilen iki epride goste- <

rilmistir. |

Sekil 1’in tetkikinden Haslar’da kullani-
lan hakiki gemilere tekabiil eden formilin ya-
rim silindir ine dikdortgen prizma igin verilen:
degerler arasinda kaldigi gorulmektedir. Bu
da bize bir geminin 1slak alan kitayetinin ya-.
rim silindire gore 1) = 0.90’dan az olmadigini

gosterir.

Diger taraftan gemiyi orta kesit seklini
taban kabul eden bir prizma farz edersek ke-

sit muhiti boyunu (tabii- olarak bu boy ali

nirken su ile temasta olmayan tust kenar alin- |

miayacaktir).

Gemi boyuna carparsak gene i1slak alani
buluruz. - -

S =ig i I

B/D orani 1-4 arasinda degisen ve kesit ge-
kilieri dikdortgen ile lc¢gen arasinda degisen
prizmalar1 ve Kkesit sekli elips olan prizmoyi
e'e' alarak herbiri icin “g” degerini hesap ede-
lim: (Tablo: 1) @ g= X d ' ifadesinde @
parametresini veren egrileri elde ederiz. Sekil :

g — muhit boyu

. 2 de gosterilen bu egriler arasinda elips ke-

sitli prizmalarinda (B/d =2 oldugunda bu bir
silindirdir) verdigi noktaiar1 gene sgekil2 de
gosterelim.
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sekil — 3
Ayrica bu egriler yard mi ile f — B/d ek-
senleri uzerine ¢ parametresini veren egriler

cizilebilir.

Bu egriler yard1m1 ile ' 3 ve B/d b1]1nd1g1-

ne gore « parametresi kolaylikla = bulunur.
Sekil : 3 |
g = a X dL formilinden ¢ prizmatik

kat sayisi 1 olan veya o= f olan prizma formiu
gemilerin 1slak alanlari hesap edilebilir.

"Prizma ile normal gemi arasindaki islak

alan alanin1 basta 7 kifayeti ile izah etmis ve

7 ’'nin dik dortgen kesitten daha mnarin bir
kesitte hakiki gemiye tekabill ettigini . gor-

migtiik. Ancak deplasmani da goz onune alir-
sak en uygun tipin bir yar:m si'indir olacagi
1’e bakarak dik dortgen priz-
madan normal gemiye geciste muayyen bir

A/ /3 degerinden sonra «dL degerinin 0.93 -

goruuur. Sekil :

0.94'1 alinirsa hakiki gemiye gecilir.
. REFERANSLAR :
1 — Taylor “The Speed and Power of Ships”

2 — Atwood “Theoretical Naval Architecture’”

3 — Barnaby “Basic Naval Architecture”
4 — Johow “Hilfsbuch fiir den Schiftbau”

 NESRIYAT :

100 Al — Lloyd’s Register Of Shipping miies-
sesesinin nesrettigi No: 9 bilute-
ninde Lloyd kaidelerindeki .son
degigsmeler hakkinda bir not buiun-
maktadir. Hindistandeki gemi insaa-
t1 sanayii hakkindaki yazi bilhassa
mem'eketimiz = bak'mindan ibretle

- okunmaya deger mahiyettedir .
Gemi ing~atinda  kullanilan malze-

meler uzerinde yazi enteresandir.

The Bulletin (Amerizan Bureau Of Shipping):
Haziran'1962 sayisinda bu klas miies-

~ sesesi kontrolunda insa edilen gemi-:

lere ait son liste bulundugu gibi bil-
hassa dunya ticaret filosuna ait gemi
tipierine ve tonajina gore istatistiki
bilgiler bulunmaktadir. Ayrica Ital-
yan ticcret fi'losuna ait yas-tonaja
gore tasnif verilmektedir.

Hull Structural steel - (G. M. Boyd.):

Loyd Register Of Shipping tarafin-
dan negredilmis bu etud Royal Insti-
~tution of Naval Architects’de . okun-
mustur. Teknelerde kuilanilan celik
malzeme tizerinde 7 k'as miliessesesi-
nin taleplerini birlegtirmek icin ya-
pilmig enteresan bir etiiddir.
Bulletin D’information Techrique:
| Tiirkiye Fransiz Elciligi ticaret kis-
mi1 tarefindan muntazam y-yinlan-
makta olan bu bultende ziraatte tho-

Imas (ctiruf) lerin kullamhgy Paris
hava meydan: hareketli kanal yolu
ie surekli nakliye gibi etudler ile

muhte’'if teknik havadis'er bulun-

maktadir. Bu arada Fransiz tersane-

lerindeki faaliyete ait bllgl de bu-

lunmaktadar.
TURKIYE MUHE_NDISLiK HABERLERI :

Insaat Miihendisleri Odasinin yayin
organl olan bu derginin 88 say:sinda
insaat miuhendisligine ait muhtelif
tetkikler yaninda (az gelismisiik ve
ilim) mevzulu Pakistan ve Londra
Universitesi profesorleriden Abdiis-
selam’in konferansi dikkati cekmek-
tedir. |
Madencilik :
Maden Miuhendisleri Odasinin nesir

organl olan bu derginin 7 ci sayisin-.

da maden miuhendisligi i'e ilgili en-
teresan etiidler bulunmaktadir.
Orman miihendisligi :
Orman Mihendisleri Odasmnin negri-
ne yeni bas'ad g1 bu dergide mesleki
mevzuwiarla birlikte memleketimizin
 baslica. orman problemleri tuzerinde
enteresan yazilar bulunmaktadir. Di-
© ger meslek mrensuplarinin da dik-
katle okumasini tavsiye ederiz.
Not : Yukardaki butun eser'er Gemi Mtuhen-
dis'eri Odasi kutliphanesinde bulunmak-
tadir.

|
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gekwdek Kudrehmn Gemi Makmqlarmda
Kullamﬂmasu Imkanlars

I. Giris
- Atom gekwdegmden istihsal edilen enerji-
' “nin gemilerin makine tesisatinda kullanilmasi
- hakkindaki ilk cosgun umit'er son zemanilrrda
. yeriri myaktl dustincelere terk etmistir. Cekir-
dek kudretli makine tesisati hakkinda kotiim-

ser sesler daha coga'maktadir; cekirdek kud-
. retine karsi alinan bu tavrin am111 hentiz kafi

~derecede bu tesisin emniyeti, rentabi'itesi ve

i J' zarureti hakkinda kat’i fikirler mevcut bulun-
. mamasi1 oldugu muhakkaktir.

Son senelerde cekirdek kudretli makine te-
~ sisleri uzerinde bircok calismalar yapilms ve
. negredilmistir. Ayrica insa edi'mig bulunan

kara cekirdek kudretli kuvvet sentrallarinda,
“kismen gemi tesis’erinde de faydalanilabilecek
- tecrubeler elde edilmistir. Maltm sebepler do-
 layisile, askerl miilahazalarla pek az bilgi ve-
. ri'mesine regmen, Amerikoan bahriyesinin atcm

denizaitilarindan’ iyi neticeler aldig1 anlasil-
- maktadir. | |

Bu durum kars'sinda Hanover Teknik Uni-

“versitesi “Gemi Makineleri ve Buhar Kazan-

+ ' lan1” -Enstitustiinde, nesredilmis bulunan calis-
' 'malardan .da faydalanilarak, cekirdek enerjisi-

. nin; gemi makine'erinde kullanilabilmesi im- .

- kanlarini arastirmak tizere bir dereme y-pnr's
- bulunuyoruz Bugiin bu mevzu uzerinde konu-
~sacak ve anlotacaklarimi u(; bolime ayirarak
blrer birer gozden gecirecegim.

‘1. Cekirdek enerjisinin kullanilmasina ih-
tiyac o'up olmadigi

Emniyet meselesi,

Rentabilite meselesi.

_IH. Ihtiyac

P RRIA
(hepiadey

1. Diinya sivi yakt mevcudu ve sarfiyati:

Yakin bir gelecekte cekirdek enezjisinin

'gemi makinelerinde kullani'masina zaruret o'up
leadxgmm cevabi, bugiin pratik olarak tica-
 ret ve savas gemilerinde minhasiran kullanil-
" makta olan sivi yakitin mevcut mikdarile si-
kica ilgilidir, Gemiler, kara kuvvet santralla-
r1, ucaklar, otomobil'er ves. icin dunya sivi ya-
kit ‘ihtiyac1 gittikce artmaktadir; mevcut sivi

- yakit yataklarmi ve gelecekteki ihtiyacin tah-

Yazan : Ord. Prof. Dr. Ing. K. Illies
Ceviren : Y. Miih. Faruk ERLER

mini guctur; son senelerde kircok defa tahmin
yapllm's ve daima isabetli olmadig1 goruimus-
tur. Guclik bir taraftan teknigin gelismesinin
onceden kestirilememesinden ve diger taraftan
daima. yeni sivi yakit yataklar: bulunmuasindan
ve 1§1et1;mesmden ileri gelmektedir.
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Sekil : 1

oSekil : 1, 1960’da nakledilen dunya sivi ya-
k't mikdarimi ve bugiln igin bilinen yataklar:
gostermektedir. Seklin yarisinda yatakiar ve
nekl edilen mikdarlar ‘alan olarak, diger yari-
sinda ise daha anlay'shh olmasi bakimindan su-
tunlar halinde gosterilmigtir.

Sivi yakitin kullanilma imkanlar1 mevcut .
siyasal durum'a da siki ilgiiidir.  Sivi  yakit
yataklarmin ve bugin nakl edilen yakit mik-
darinin buyik bir kismi Sarkta ve S-rk bloku
memleketlerinde bulunmaktadir. Stiveys buh-
ranit ve Kore harbi siralarinda yakit temininin
ve yakit fiatlarinin ne dereceye kadar siyasi
duruml'a ilgili aldugunu gordiik. Her iki-halde
de navlunlar normai endekslerin % 400 ne yuk-
selmistir. -

Amerikada OEEC ve diger bazi makamlar-
ca yapilm's olan buginkii tahminler en az onu-
miuzdeki 40-50 sene icin ihtiyaci karslayacak

mikdarda yakit yataklari bulundugunu teyit



eden neficeler vermektedir. Bu tahminde dun-
ya kudret ihtiyacinin senede 9 4-5 "arasinda
artacagl hesaba katilmigstir.

2. Ticaret filosu :

Buna nazaran simdilik ticaret filosu igin
kafi miktarda sivi yakit mevcut oldugu soyle-
nebi'ir. Kotu bir siyasi gelisme oimad'g1 tak-
dirde bu mevzuda cekirdek enerjili sevk tesi-
satinin kabulu icin zorlayici bir sebep yoktur.

3. Deniz kuvvetleri :

Deniz kuvvetleri icin sartlar degisiktir.
Burada siyasi durumla ilgi daha cok £gir ba-
sar. Bu nokta sulh zamanlarinda ticaret gemi-
si olarak cal'san ikmal gemileri icin de mute-
berdir. Bundan bagka cekirdek enerjisinin kul-
lanumasi muhim askeri faydalar gostermekte-
dir. Misal olarak gerek su altinda ve gerekse
su ustiunde, yuksek stiratlerde dahi, 100.000 mi-
li asan seyir sahasi temin edilebilecegi goste-
rilebilir, Bu rakam kilicik mars suratlerinde
elde edi'ebileceklere ve bilhassa yuksek surat-
lerde yakit mievcudunun cok cabuk tiikenmesi
dolayisive mutad makine tesislerile elde edi e-
bilecek seyir sahasina nisbetle gayr: kabili mu-
kayese derecede buytiktir.

Savas gemi'erindeki tesislerde cekirdek
enerjisinin kullanilmasinin faydalar1 o kadar
muhimdir ki, baz1 gemi tiplerinde 've bilhassa
denizaltilarda ku'lanilma zarureti bugun bile
musbet oiarak cevaplandirilabilir.

I, Emniyet

1. Umumi :

Gemi makineleri tesisatindan beklenilen
emniyetin hususi bir ehemmnriyeti vardir, cun-
ku meukinenin suk(tu ie gemi ve icindeki in-
sanlarin hayat1 tehlikeye girer. Bu husus bhu-
gun mutad yakitlarda calisan makine tesisleri

icin de garttir, fakat bu tesislerde muhtemel
buytk bir kaza halinde tesirler olduk¢a mev-
zil olarak snirlandirilmistir.

Bugiin i¢in kabili tatbik olan:cekirdek te- .

sisierindeki sartlar ise tamamen bagkadir. Bu-
rada emniyet daha genis bir mana ifade eder.
Yalniz tesisin ar:zalanmasi degil, carpisma,
ofurma, batma veya yangin gibi dis tesirler ge:
mide ve makinede oOyle neticeler dogurabilir
ki, cok genis bir civar, havanin ve suyun rad-
yoaktiflesmesi yani intisar maddelerile kir'en-
mesile, teh'ikeye diigebilir ve tesir mevzil ola-
rak smirland:r lamaz. Denizde kazalarin onti-

ne gecilemeyecegi icin, bu gibi kaza ihtimaile-

rinin kale alinarak tesirlerinin distintlmesi ve
bu disuncelere dayanarak miimkin oldugu ka-
dar emniyet'e, ¢ekirdek enerjisile hareket eden,
gemiler ingasi miihendis icin zarurl bir vazife
~ héline gelir.

2. Olmus reaktor kazalari :

Meydana gelecek tehlike hakkinda bir fi-
kir edinebilmek icin bugine kadar reaktor te-

sislerinde olan kazaiari gozden gegirmek fay-
dalidir, Simdiye kadar biri Windscale (Ingil-

tere) ve digeri Idaho (Amerika) da olmak tize-
re bilinen iki reaktor kazasi olmugtur.

1957 de Windscale’deki kazaya, plutonium
istihsali icin kullanilan hava ile sogutulmus re-

aktorde “Wignereffect” arizeya sebep olmus-
tur. Reaktordeki suhunet kontrol edilemeye-
cek dereceye yukseiudigi icin, uranium gobegl
ve grafit moderator cok isinm's ve kismen ha-
rap o!mustur. Reaktor binasi hasara ugrama-

makla beraber radyoaktif gazler, gaz ekzost
bacasindaki filtreden disar1 c¢ikabilmigtir. '
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Sekil 2 kaza sahasinin bif'skegini ve bu-
ralarda 3 gun sonra olgulen aktivitesini gos-
termektedir. Bu oOlgulere gore tesir c¢ok teh-

likeli gorulmemektedir. He nekadar genis bir
sahada aktivitenin yukseldigi tesbit edilmisse
de, bu yukselme nisbeten az ve direkt tehli-

keyi mucip degi'dir. Insanlarin zarar gormesi
mevzuunda 3 ihtimali ayirmak laz.mdir :

1. Vicudun digaridan intisara maruz kal-
mast,

2. Teneffusle radyoaktif zerrelerin wviicu-
da girmesi,

3. Gida m-o~ddeleri yo'ile ‘radyoaktif zer-
relerin vucuda girmesi. .

Bu kazada bir ve ikinci ihtimaller buyuk
bir mana tas mamasina mukabil. lc¢lnci hal

ehemmiyetli olmustur.

gecmigtir. Olgulerden alinan neticelere gore 90 \ |

O

Otiar tuzerine yagan -
~ radyoaktif iyot, ineklerin otlamasile sutlerine



km. uzunlugunda ve 10-15 km. genigliginde
~ bir sahada 3.5 hafta (10.X—4.XI.57) icin sut
tevziat1 menedilmistir. Windscale’in cenubun-
da 20 km. lik bir gerit icin bu yasak 2,5 hafta
daha (23.X157 ye kadar) uzatilm stir. Bu ka-
zadan her nekadar inson zayiati olmam's ve
civar icin direkt bir teh'ike dogmamig isede,
ineklerin yiyecekierinin radyoaktif zerrelerle
 kirlermesinden' endirek bir tehlike hasil ol-
- mustur. Maamafi tehlike onlenebilmistir.

~ Ikinci kaza 1961 Ocak -aymnin bsglarinda
ldaho (Amerika) da olmustur. Burada Ameri-
kan ordusunun kaynar su i'e sogutulan kuguk
bir reaktorii, niik'eer sebeplerle hasil olan bir
. infildkla harap oimug ve faaliyeti durdurul-
.~ mus reaktor bagnda nobet vazifesi yapmakta
olan 3 kisi olmustiir. Celik lavhalardan insa
edilmis olan reaktor binasi harcp olmamr's ve
‘bu sebepten cok -az radyocktif gaz d-gariya si-
. zabilmistir. Ayni zamanda ‘riuzgar istikameti
de uygun oldugundan en yakin 60 km. mesa-
fedeki Idaho Falls sehrinde bir tesir yapmamosg,
kaza mevzii kalabilmigtir. Kaza 12 glinden be-
ri faaliyetten c¢'karilm's bulunan reaktorun
ayar .cubuklarindan bazi igler yaplirken  ol-
mustur. Reaktor deiresinde caligonlardan bag-
ka hic bir kimse bir zarar gormemigtir.
~Her iki kazada da reaktor binasi1 hasara
ugrrmamis ve bu sebepten redyoaktif gaz'erin
biiyiik bir k'smi mahsur kalm-stir. Reaktor
binas1 hasara ugram-'s olsaydi her iki halde de
- neticeler cok vahim olabilirdi. ]

2  Gemi reaktorlerinde kazanan tesirleri :

Reaktor bolmesinin hasara ugremasi ihti-
mali, gemi tesislerinde Kkara tesis'erire naza-

ran fazladir, bu sebepten civarina olacak te-

sirleri de cok oiabilir. Bu tesirlerin derecesi
serbest kalan radyoaktif madde'erin cins ve
mikdari, deniz akmntilari, rizgarin siddet ve
‘istikameti ves. gibi  bir¢ok faktorlere bagli-
dir. Bu hususta edinilmis tecriibe yoktur, ma-
"mafi biz tehlikenin blytiklik derecesini gos-
termeye ugragtik. Bunun icin evvela reaktor-
de hasil olacak radyoaktif zerrelerin mikdari-
n1 hesap ettik ve bu zerrelerin dagil's: i¢in de
degisik bazi sartlar1 forz ve kabul ettik. Hasl
olacak parcaianma zerrelerinin mikdaf1 reak-
toriin kazadan evve'ki yukune ve calisma saa-
tine baglidir. En koti g-rtlardan biriri kabul
ederek hesap yeptk. 10.000 SHP lik bir deniz
makine tesisatindaki 45 MWth (megavat saat-
te beher tona uraniuma) lhik bir reaktorun
3000 MWd/tU (megavat gin beher ton ura-
niumdan) yukten sonraki percalanma zerrele-
rindeki aktivitesi sekil 3 de gosterilmistir. Sol-
daki azal's egrisi ilk 9 giin icin, sagdaki aval'g
eprisi logaritmik taksimatla 100 gun icindir.
Radyoaktivite daha birinci giin cok fazla aza-
larak 40 MC (mikrokuri) olmasma ragmen,
100 giin sonra da 10 MC olarak mevcut bulun-

maktadir.
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Sekil 4 reaktor hasara ugradigi ve parca-
lanma zerreleri serbest kaldigi takdirde mey-

dana gele: Y intigsar siddetinin derecesini gos-
termektedir. Solda serbest kalan aktivite gos-
teri migtir. Bu arada gazlerin (Xe, Kr) ve ha-
lojenlerin (I, Br) tamamen serbest kaldig1 ka-
bul edilmistir; bunlarin aktiviteleri cabuk
kaybolur. Bircok diger maddeier de serbest
kalir. Reaktor gobegindeki aktivitenin ancak
% 5 kadar: serbest kalmasina ragmen, bu mik-
dar da buyuk bir tehlike arzetmektedir.

- Gemiden intigsar yikunu bulabilmek i¢in
evvela rluzgarsiz havada parcalanmia madde’e-
ri icin muhtelif yayilma stiratleri kabul ettik
(v =100, 300 ve 500 m/h) ve yayillmanin yari
kiuire seklinde olacag'ni farzettik. Bu gekilde ve
azalma zamanlar1 da nazari dikkate aiinarak

bulunan 7 dozu takat’eri sekilde gosterilmis-
tir. Bu hesaplardan gemide gaz sizdirmaz ve
perdelenmis bir muhafaza bo!mesinin boyle bir
kaza héalinde gemideki insanlarin hepsinin ica-
binda si18imarak ginlerde kalabilecegi sekilde
tertibine ihtiyac gorulmustur. Reaktor yaki-
ninda bulunacak kimseler icin bir kurtudus im-
kani yoktur. '

Daha genig civara olan tesiri bulmak icin
riuzgar surati yeni bir parameter olarak kz2bul
) intisar mikdari iki de-
gisik dugar surati icin (w, = 2m/s, w, — 20 m/s)
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gosterilmistir. Hareketleri radyoaktif bulutun
insanlar, bulunduklar: mesafe, yayilma surati
ve ruzgar suratine gére bazi gartlar altinda ol-
dukca fazla intisar ‘dozuna maruz kaiabilirler;
mesela surati az, w, = 2 m/s, olduguna gore ve
000 m/h yayilma suratile 50 km. mesafede,
v = 100 m/h yayilma stiratile 20 km. mesafede

Y intisar dozu 5 r (rontgen) olacaktir. Yuk-
sek ruzgar suratinde egriler oldukca yatik bir
gidigse sahiptir. Bulutun gectigi sahalarda par-
calanma zerrelerinin haftalarca sirebilecek, te-
rakiimii nazari itibare alinmam stir. Insanlarin
vasitasiz' olarak tehuikeye maruz kalmamala-
rindan bagka, gida maddelerinin ve bilhassa
stitiin radyoaktif kirlenmesi dolayisile 100 km.
den genig bir sahada uzun bir miuddet vasitah
olarak tehlike mevcuttur.

Hiilasa olarak 'anlatilan sekildeki arizala-

rin ¢ok genis civar saha icin agir neticeler do-

gurabilecegi soylenebilir. Her hoide ruzgar is-
tikametine 20 km. derinligindeki bir sahanin
cok cabuk ve uzun bir zaman icin bosaltilmasi
gerekecektir. Ayrica bulutun gecmedigi saha-
lar da vasitali olarak miteessir olac: ktir. Bu
sebepten atom enerjisinin gemi makinelerin-
de kullanilmasi erigilebilecek emniyet derece-
sine baghdir.

4. Kaza ihtimal.eri :

Atom enerjili geminin ingasi ve igletmeye
konulmasindan once, Illizumlu olan emniyet
tedbirlerini alabi'mek igin, her tiirli kaza ih-
timallerinin  faraziyelendirilerek ince'enmisg,
hesap veya tecribelerle tamamen kavranmis
olmasi 14z mdir. Cok muhim olan bu noktaya
tekrar: temas etmek isterim. Bir konferansin
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cercevesl icerisinde cok teferruathi bir incele-
me yapmak mumkun degilsede, boz1 misallerle
bu hususta takip edilecek yolu gostermek ka-
bildir. |

Kaza ihtimalleri iki gruba ayrilabilir :

\

‘Kaza ihtimalleri iki gruba ayrilabilir : .

1. M-kine tesisatinin cal’'sma emniyetinin
kotuliginden dogan kazalar; yani ari-
za makinenin kendisinden cikmraktadir.

2. Gemiye ve makineye dig tesirlerle ha-'
sl olan arizalar.

4-1. Calisma emniyeti :
Bir atom enerjili makine tesisi, biri reak-
tor kismi, digeri mutad makine kismi olarak

iki kis'mdan ibarettir. Her ikisi arasinda kar-
sithkli tesirler yaratan bir cok amiller mevcut-

tur. Reaktor kisminda reaktoriin' kendisi ve
cal'sabilmesi icin gereken tu'umbalar, Aletler,

. boru donan'mm ves. dahi'dir ki, bunlar bir ki- .

ssm redyoaktif malzeme tagiyabilir. Bu sistem-

de dusunilebiiecek bircok Aar'za ihtimallerin-
den birkaci asagida zikredi'migtir.

Mysademe myhafazas:

Lkoferdanrs

$ekit 7f
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Reaktor k'smti: Ayar sisteminin calisma-
masile reaktordeki zincir'eme reaksiyon kont-

rolsuz olarak cereyan eder, 1{ff< 1 oldugu

ket == 1 olursa re-
eff

aktor cal's'r ve cok k'zararak harap olur. Ya-
kit elemanlarnin kutularindaki szd'rmadan
reaktor devresi radyoaktif zerrelerle kirlenebi-
lir; bazi1 chvalde reaktor sogutucu maddesise
~ yakit arasinda kimyevi birlesme hasil olabi'ir.
Bircok sebeplerden reaktor sogutmia sistemi-
nin bozulmasi, boru donaniminda kopmalar,
catlomalar, sogutucularda sizdirmalar gibi ari-
zalar dusuntulebilir. Iki devreli tesislerde so-
gutuculardaki s'zintilar “birinci ve ikinci dev-

~zaman reaktor durur;

" relerdeki scgutma vasitalarinmn basmng sartla-

‘rina gore birinden digerine .karism-sile nahog
neticeler dogurabilir. En sonunda ne kador iti-
na ile yerlestirilmis olursa o'sun ve nekadar

ihtiyat ve Kkilit tertibat1 yapilirsa yapilsin, per-

sonal hatasi daima muhtemeldir.

Norm~] makine ksmi: Reaktor kisminda-
ki arizalara iidveten normal makine kismrnda-
ki Arzalar da reaktor kismwna tesir edebilir.
Tulumbalarin durmasi, elektrik cereyaninin
kesi'mesi, makinenin normal ayarmnin bozul-

~mas1, turbinlerin devreden ani olarak c¢'kmesi

ves. gibi; bunlarin reaktor kisminda bircok te-
sirleri olacag dugunulebilir. Elektrik cereya-
ninin kesilmesi reaktor sogutma tulumbaiari-
‘nin calig-mamalarina sebep olur.

4-2. D-s tesirlerle olabilecek kazaler :

r Gemi tesis'erinde dig tesirlerle olabilecek
‘kazalar, kara tesislerine nisbetle gayr1 kabili
miukayese derecede coktur. Gemi makineieri-
nin cok agr hava sarlar1 alt'nda ve hatta ha-
rikanlarla hasil olan hareketler ve ivmeler te-
' sirinde dahi Arizasiz cal'sabilmesi lazimdir. Car-
pismalar, karaya oturma, gemiye su hiuicumu,
geminin devrilmesi ve batm-s1 kacmilmas: ka-
bil  olmayan hadiselerdir. Gemide yangin ¢'k-
mas1 da biliylik bir tehlike arzeder. Gemiierde
gecitlerin ve kanallarin hecsil ettigi hava cere-
yani tesiri'le yanginlar o kadar cabuk yayilir
ki, ekseriya miessir bir miicade'e yapmck ve
ontne gecmek kabil olmaz. New-York lima-
ninda Normandia gemisindeki yanginda bu se-
ne basinda Basra korfezinde Dara gemisinde
cikan ve 150 Kkisinin oOlimune sebep olan yan-
ginlar1 hatirlamamak kabil degildir. Bugun
icin bildigimiz reaktoér yakit eiemanlarini, ko-
laylikla yanar maddeler tag'yan tankerlerde
kullarmamak laz'md'r. Yanabilir sogutucu va-
sita kuilanan reaktor tesislerinde hususi ihti-

yat tedbir'erine ihtiyec vardir. Reaktor tesis-.

lerinin yakininda yanabilir malzeme bulundur-
mamak 14z mdir. |
Gemi tesislerinde hususi igletme sartlar:
bakimmdan kara tesis'erine nazaran c¢ok fazla
ariza ihtimali mevycuttur. Ayrica arizalar ge-
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mi limanda yatarken veya liman i¢inde seyre-
derken, yani kesif mesk(n yerler yakininda
olabilecegi ve bu sahalarda 1eaktor dairesirin
d's tesirlerle de yara almsst mumkun olabile-

- cegi icin, c¢'kacak radyoaktif zerrelere maéni

oiabilmek icin gemilerde hususi bir emniyet
sarnici tertibinden feragat edilemez.

4-3. Misal'er :

Kaza ihtimalleri lizerindeki bu kisa ince-
lemeyi, birkac misal vererek, alinacak emni-
yet tedbirleri ve emniyet sarnici mevzuu iize-
rinde de durarak tamaomlamak isterim.

a. Reaktoriin herap olmasi Reaktorun
harap olmasi veya scgutma borularimin patla-
mas1 takdirinde scgutma vasitasi emniyet sar-
nicina girer. Emniyet sarnicinin bu takdirde
hesil olacak brsing ve suhunet sartlarina da-
yanmast laz'mdir. Sekil 6'da bir basnc¢h su
reaktori tesisindeki sartlar gosterilmigtir. He-
sabat icin en koti hal olarak drg~riya 1s1 ile-
timi olmadan buharlegma ele alinmistir. Kisa
bir zcman sonra sarni¢c duvarlarindan isi ¢ krsi
goruliir; sarnicin c¢e'ik porecalarinin saklad'gi
11, gobegin 1s1s1 ve porecalanma 1s'st ile 1s1nma,
primer sistemde su basinci ve su mikdari, sar-

‘nicin bolimii hepsi ayri rol oynar.

'b. Geminin batmasti: Geminin derin su-

larda batmas1 halinde emniyet sarnicinin diga-

rida has'l o'acak basinca dayanmasi icep eder.
Binaenaleyh geri tepmez valfli bir basin¢ den-

ge tertibatina ihtiya¢ vardir.

Basin¢ gerilmelerine dayanabi'mesi ve car-
p'sma hallerinde muhafazrda kalabilmesi i¢in
emniyet sarnicinin kire seklinde yaplmasi ve
mimkiin oldugu kadar az boru gecitleri ve
montaj kapaklarile techizi gerekir.

c. * Fmniyet scornicinin savrulan parcaicra
karst korunmess1: Sarni¢c savrulan parcalardan.
hasara ugramayacak gekilde dusuntlmelidir.
Parcalanan - bir turbinin parcalari hasara ug-
ratamamalidir. |

d. C-rpisma ve tepuk atlama : Emniyet
sarnicl gemi icersinde, carp'smalardan veya to-
puk atlamalardaki hasardan miiteessir olma-



vacak seki'de tertip edlimis olmalidir. Sekil 7
de boyue bir tertip gosterilmistir. Sarni¢ her
tarafindan miisademe perdeleri ve koferdam-
larla mahafeza altina alinmg, tulani ve arzoni
perde'erle ricit ve baglantidan
Dabilbotum da topuk atlama hallerine kargi
yiiksek tertip edilmigtir ve emniyet sarnicile
direkt baglantis1 yoktur.

Son zamanlerda AEC (atomic energy com-
mission) tarafindan miiteaddit gemi carprsmn-
lar1, yaralarin derinligi, sarsintilar ve sekil de-
gistirme enerjisi ves. bak m'ndan ircelenmis
ve degerlendiri'mistir. Bu bilgiler atom ener-
jisile hareket eden gemii'erin musademe perde-
leri, dabilbotumlar: vesair aksaminin tertibin-
de nazar1 dikkate alinmalidir.

e. Geminin karnya oturmasi : Geminin ka-
raya oturmasi halinde cektigi suyun azalmasi'e
sogutma suyu devresi kesilebilir. Reaktor du-
ruduktan sonra da, radyoaktif parcclanma zer-
reierinin sebep oldugu bir mikdar 1s1 hasil ede-
ceginden, gemide hic olmazsa muayyen bir
muddet devam edebilecek bir mikdar sogutma
menbal bulunmalidir. Sekil 8 bir reaktorun
durdurulduktan sonra h-sil ettigi 1s1 mikdari
hakkinda bir misal gostermektedir. Reaktorun
durdurulmasindan sonra hasil olan 1s1 mikdari

% 6, 24 saat gectikten sonraki ise' << %1 ola-
rak hesap edilmistir. Gemide tertip edilecek
sogutma. suyu sarniclar: vasitasile bir ihtiyat
scgutma menbai temini teknik bakimdan miam-
kundur.

f. Reaktoriin yeniden cal'sturilmosi: Son
olarak ta gemilerde cok vaki olan, cal'smakta
iken durdurulan tesisatin yeniden calstiri'ma-
sin1 gozden gecirelim. Limanlarda her zaman

yapilacak is olarak reaktor durdurulunca, 12
saat zarfinda az-mi degerine ¢ kan ve sonra
azalan bir Xe-135 zehirlenmesi olur —([—Xe—
Cs—-Ba). Xe fazla neutron yuttugu icin tesisin
tekrar calstirilmési icin fezla recktiviteye ih-

tiyac hissedilir. Cal'gstirma esnasinda neutron-
larin bombardimanm e Xe kisa zamanda Cs e
inkildp eder ki, bu maddenin neutron kapma
kesiti azdir ve bu sebep'e h-sil olan ilave reak-
tivitenin reaktorii patlatmamasi icin  kontrol
tertibatinca idare edilmesi icap eder. Bu ve
bunun gibi baz1 sebeplerden dolayir reaktoru

limanlarda tamamen dardurmay'p az takatla
calistirmak ve istihsal edilen fazla 1s'y1 bir
sogutucuya sevk etmek daha muvafik olur. Bu
disiince manevralar icinde aynen vakidir. Bu
takdirde ana makineler bir by-pass ile atlanir.

Reaktor sogutma  vasitesinin suhuneti mum-
kiin oldugu kadar scbit kalmak iizere caligl-
mas1 1az mdir. Devredeki aksam'n belli ede e-
g1 151 mikdar: da bu mevzuda rol oynar. Takat
degisiklikleri de derecesine gore Xe zehir'en-
mesi ve reaktivite degigikliklerine sebep olur.

kacinilmigtir.

tirildikten sonradirki

5. Emniyet sartlar::

Atem enerjiii gemi makineleri tesisatinda-
ki riziko buyuktiir. Kaza ihtimali alinacak tek-
nik tedbirler'e azaltilebilir. Onceden  gayet
dikkatli planlamaya ve hes-p'amaya, itinali di-
zayn, imal ve cabigtirmaya rcgmen kaza 1hti-
malini bertaraf etmeye tamamen imkani olma-
digt gibi herhangi bir d's tesirle emniyet sar-
nicinin da hasara ugramasinin onune gecile-
mez. Cok mikdarda radyoaktif zerrelerin ser-
best kalabilecegi bir kaza ihtimali mevcut oi-
dugu muddetce ticaret gemi'eri makinelerinde
atom enerjsinin kullanilmas1 mesuliyeti tekab-
biil edi'emez. Fakat gemi reaktor tesislerinde-
ki proplemleri halledebilmek Uuzere birkag¢ arag-
tirma gemisi insasina lizum verdir, ki Savan-
nay'yr da boyle bir gemi olarak kabul etmek
gerekir. Miunferit olarak insa ediiecek boyle
tekne’'erde herhangi bir ariza halinde civara
olacak tesirlerin oOntine gececek herturlu ted-
birlerin alinmas1 mumkiindur. Boyle bir du-
rum cok fazla masraf ve fedakarlg: icap ettir-
mekle beraber bu tedbirlerin aragtirma gemi-
sinde alinmasi kabil, normal bir ticaret gemi-
sinde ise rentabilite bak mindan tatbiki mim-
kiin degildir. Ancak bu gekilde yapuacak arag-
t'rma ve tecrubelerden sonuc¢ alindiktan ve bil-
hassa asag da zikredi'en iki sart da yerine ge-
emniyet bakimindan
atom enerjisinin gemi makinelerine tatbiki
mevzubahs olabilir.

a — Avyar tesislerinde muhtemel herhangi
bir ariza halinde dahi reaktorun p~tlamasina
mani olmak tlizere menfi katsayis1 kafi derece-
de yuksek olmalidir. Reaktorde suhunetin mu-

saade edilenden fazla yiikseimesi halinde zin-

N W ag @

Bu ta'ebi karslayacak vesifta yakit eleman-

lar1 gelistirilmektedir. Sekil 9 da imal edilmig
baz1 reaktorlerin suhunet katsayilar1 verilmig-
tir.

b — Ikinci mihim gart da, reaktorin tah-
rip edilmesi haiinde dahi meydana gelen par-

calanma zerrelerinin mimkin oldugu Kkadar
kadar yakit e’emanlerina b-gh kalmas'dir. Bu
talep cok adette ve kiclik yakit elemanlar

olan reaktorlerde kismen yerire getirilmis sa-
yilabilir, cinkii kiigiik takit elemanlarinin bu-
yiik bir ylizdesinin harap olmasi imkan digin-
cdadir.

IV. Rentabi.ite

Umumi : Mihendis icin ticaret gemilerin-
de emniyet'e caligabilecek atom enerjisile ha-
reket eden bir makine tesisi meydana getir-
mek, bu tesis ekonomik cal:smadikca ve aligil-
m s tesislerle rekabet edemedikce hi¢ bir mana
ifade etmez. Bugiin ku'lanilan yakit temin edi-
lebildigi miiddetce, atom enerjisinin ticaret ge-

13



CETVEL 1

880. g i e
Termik Suhunet faktoru
No. Reaktorun ismi Yakit Moderator takat [ ak/cn]
| k
888
Yakit :
— 2,4 °<107° _
Isletme sartlarin-
' dan moderator
1. Calder Hall Tabil uranyumy  Grafit 180 Bas'angicta
| — 2.5 X 10 ® |
440 MWD/t dan
sonra
-+ 4.7 X 10-°
2. Shippingport Tabil uranyum ve 225 Soguk iken — X 10—4
- cok zenginlegti- Caligma gartlarin- — 5.6 > 10-*
rilmis uranyum H,O dan
3. Tecribe kaynar su Hafif zenginles- ' 20 Ortalama —3.4 X107°
reaktori tiriimig uranyum H,O
4. Vallecites kaynar Cok zenginlesti- 50 Takr. 20 C°da 1:4 ¢ 107°
. su reaktoru rilmis uranyum H,O ”? 40C°da 04
| ” 60 C°%da — 1.1 X 107
5. Piqua, organik m~d- Hafif zenginlesti- 45.5 Ortalama — 10.2 X 107°
de ile tadil edilmisg riimis uranyum
reaktor organik sivi
6. Isvec reaktori - Tabil uranyum H,O 65 Yakit - — 1.0 < 107"
R3/ADAM | Moderator — 3.0 ila 7.0 X 1075
Sekil — 9

milerinde kullanilmasi1 bir rentabiiite mevzuu
olacaktir. Atom enerjisile tahrik edilecek ti-
caret gemilerinin rekabet yap'p yap mayacak-
lary, bugin e'de kafi tecriibe bulurmad g1 icin
cevaplandirilmasi muskul bir mevzudur.

Simdiye kadar yalniz SAVANNAH' ve
LENIN insa edilmistir. Her nekadar bunlarin
insa maliyeti hakkinda bazi rakkamlar wverii-
mis ise de, bu gemilerin prototip o!malar: iti-

- barile bu degerler hi¢ bir zaman uzun sere-
lerdenberi insa edilgelmekte olen alis''m’s ma-
‘kine ftesisli gemilerin maliyeti ile mukayese
edi'emez. Etud projeleri icin zikrediren mali-
yet badellerinde de atom enerji'i tesisatin he-

nuz geligtirilmesine ait masraflarla yuk'endigi-
ni kibul etmek laz md'r. Bu mahzurlara rag-
men bu mevzuda gidilecek yolu, ortaya cikan
meseleleri ve kabataslak rakkrmlar:1 gostere-

biimek icin bir maliyet hesabi: yepm:s bulunu-

14

yoruz. Misal qlafak turbin tesisli bir tanker
e'e alinm stir, alom enerjili gemide de basincl
su reaktoru vardir.

-

1. Isletme masraflar :

Sekil 10’da muhtelif takatta turbin tesisli
tankerlerin senelik igletme masraflar1 gosteril-
migtir. Masraflar her fesis itin tam yukle esde
edilecek azami suratlere gore hes-p edi'migtir.
ooldaki sekil siv1 yakitla, sagdaki ise atom ener-
ji'i tesis icindir. Atom enerjili tesisler icin ka-
bul edilen rakamlar buglin icin kat’l bir ma-
hiyet arzetmedigindan burada bazi agiklama-
lar yapmak gerekmektedir.

Alis Im's tip gemiler icin amorti muddeti
18 sere oiarak kabul edi'mistir. Atom enerjili
gimi icin bu miiddet 15 sene olarak alinm-stir,
daha sahih bir bilgi mevcut degildir, Atom
enerjili tesiste emniyet noktai, nazarindan cok
yuksek bulunan tesellim masraflari da dahil
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edilmistir. Normal gemilerde sigorta bedeli ye-
ni insa maliyetinin % 2.5’u olarak konulmusg-
tur. Atom ‘enerjili gemrilerde ti¢lincii sahisiara

karst mesuliyet vecibeleri yliksek olmasi baki-
mindan tcplam sigorta bedeli 957 olarak alin-
mistir; daha sarih maltmat meveut degildir.

Atom enerjili tesisin yakit masrafi bircok
faktorlere baglidir: Uraniumun fiati, yakit ele-
manlarinin imal masrafi, kullaniimig uranium
elemanlarinin satig fiatile bunlarin yeniden

hazirlanma masrafl, yakit elemanlarinin ytk-
lenmesi ve tesisin termik verimi faktor'erin
baglicalaridir. Bu arada elemanlarin yiliklen-

mesi gibi kolayca Kkestiriiemeyecek degerler

vardir. Bunu icin yakit ve reaktoér cinsine gore
3000-10000 MWd/tU (beher ton uranium igin

gunde milyon vat) ve daha yuksek kiymetler
verilebilmektedir. Bugin icin bilinen  atom
enerjisi tesislerindeki termik verim, caligtirma

vasitasi suhunetinin dustuk olmasi ve ancak
yas buharla calisan tiurbinlere imkan verdigin-
den, dusuktur. Tesisin karig'kligi karg:sinda
bugiin icin kizgin buhardaan feragat edilmek-

tedir. Atcm ererjisi tesislerindeki y=kit mas-
rafi s pf/SHP.h olarak kabul edilmistir.

2. Makinenin sahasi1 ve agrl gu:

Gemi makinelerinin isgal ettigi saha ile
geminin agirhiglt geminin' faydali yuk tasima
kabiliyetine miiessir olmasi1 dolayisi e geminin
rentabilitesine tesir eder. Atcm ererjisi tesis-
lerinin agirh g, intisar ve carp'smaya karg: ko-
rurmalari mecburiyeti dolayisile, normal ma-
kine tesislerinden fazladir. Fakat yakit egirl g

da hesaba katilinca, atom enerjisi tesis'erinde
vakit agrl'g1 mithim oimadigindan yakitla be-

raber agirlik normal tesislere nazaran bircok

hallerde dugtiktir.

Sekil 11 de 45.000 tonluk bir tankerin
10.000 deniz mi'i seyir sahasi icin icap eden
yakitla beraber normal makire tesisati agirhgi,
atom enerjili tesisatla karsilagtirilmigtir.

Atom enerjisi tesislerindeki diigik makine
ve yakit ag'rl gindan fribord nizamlar: doiayi-
sile daima faydalanm:k mw.mkiin degi'dir. Me-
seld k's aylarinda Basra korfezinde yukleyen
normal tesisli bir gemi yaz friborduna kadar
yikleyebilir ve Avrupa sularmna gelinceye ka-

‘dar da kendi sarfiyatile k's friborduna inebi-

lir. Halbuki atom enerjisi tesisli gemide once-

ceden boyle iidve bir yiikleme yapmak kabil
degildir.

3. Sirat:

Faydali yukleme sias1 ve diger faktorlerle
miistereken geminin senede tas yabﬂecegl ha-
muleyi tdyin eden gemi de, geminin rentabi-

litesinde mithim rol oynar. Simdiya kadar nor-
mal gemiler’e atom enerjisi tesisli gemiler ara-
sinda yapilan rentabiite mukayeselerinde dai-
ma ayni suirat esas alinmigtir. Bu takdirde atom
enerjisi tesisii geminin, yakit agrhgmi arttir-
madan yuksek takatlarda uzun miuddet ¢-lisa-
bilme vasfi degerlendirilmemis olur. Bir sene-
de azami kar temin etmek icin en uygun nor-

mal tesisli gemi ve ato menerjisi tesisli gemi
icin ayr1 ayri hesap edilmesi lazimdir.

Sekil 12 bu miinasebetlerin prensiplerini
aciklamaktadir. Burada normal ve atom ener-
jisi tesisli gemi icin muayyen bir sefer ve nav-
lun kabul ediimigtir. Neticelerin daha ac¢ik go-
rii'ebilmesi icin atcm enerjili gemide yakit
masrafi daha dustiik kabul edilmigtir. Her iki
halde de masraflar siiratin art:gile cok tiiksel-

mektedir. Normal gemide gelir stiratin artigile
evveld coga'makta ve azami bir kiymete var-
diktan sonra, artan yak't agrl-gile faydali yu-
kiin azaimasindan. dismektedir. En fazla kar

temin edilen strat gelir ile gider arasindaki
farkin en. bluytk oldugu sahadadir.
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Atom enerjisi tesisli gemide en uygun su-
rat -daha yiiksektir, clinkii gelir egrisinin yakit
agirl-gile pratik olarak bir ilgisi yoktur. Ma-
mafi burada yakit bedeli muhim bir rol oy-
nar, cunkii maosraf egrisirin yukse'mesine se-
bep olur (Sekil 10 ile mukayese ediniz).

Sekil 13, 113.000 t mai mahrecinde bir tan-
ker icin sartlar1 bir misai olarak gostermek-
tedir. Normal gemi icin en uygun surat 17.5
mil civarindadir, atcm enerjisi tesis'i gemi i¢in
en uygun surat yckit bedeline tabidir, yakit
bedeli 1 pf/SHP.h (2.25 kurug) olduguna gore
bu strat 18.5 mil civarindadir.
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Sekrl 72

4, Yat'rm sermayesinin niimalandirilmasi:

Rentebilite icin en muhim nokta yatirilan
sermayenin numasidir. Sekil 14’de solda kar-
lor muhte'if navlun degerlerine gore surate
nisbetie gosteri'mistir. Seklin sag tarafinda ise
nima, yani karn ku'lanilan sermayeye nisbeti
gosterilmigtir. Buradan azami numa i¢in en
uygun suratin, azami i¢in gerekenden drha du-
siik oldugu gorulur. M-mafi bir geminin in-
celenmesinde ekseriya yuksek suratli geminin
daha yiiksek navlun elde ettigini de gozden
- kacirmamak laz:mdir.

5. Fazla maliyet frktorii :

Atom enerjisile e'de edilecek buyuk yuk-
leme kabi'iyeti ve yliksek surat gibi faydaiar
nazari dikkate alinarak muayyen bir sefer ve
kabul edi'en nevlun de@erleri icin atcm ener-
jisi tesisli gemilerde fazla maliyet faktoru he-
s-planabilir. Bu f-ktor normal gemi'erin elde
edecegi nimuy! temin etmek sarti'e atom ener-
jisi tesisli geminin irsa ma'iyetinin nek-dar
fazla olebilecegini gosterir. Bu fazla ma'iyet
fektorunun tesbiti sekil 15’de gosterilmistir.
Burada cncak esas prensipler uzerinde durul-
mustur. Mesela yakit beceli gibi diger bazi pa-
ramefre’eri de hesaba katmak mumkundur.
Halen ' Enstitimiizde EURATOM’un siparisi
uzerine Prof. Legrand, Bruksel ile mustereken
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atom enerjisi tesisli gemi'erin rentabilitesine
tesir eden meseeleri acm k ve fazla maliyet
raktoriinii sahih olarak tesbit etmek igin calig-
malar yep Imaktadir.

6. Rentabilitenin 1slaht icin yollar :

Hilasa olarak bugiin i¢in atcm enerjisl te-
sisli gemilerin. normal yakitla cal.san gemiler-
le rentabi ite bak.mndan rekabet edemeyecek-
leri soylerebilir. Atom enerjisile temin edile-
bilecek biitiin faydalarin tam olarak kullanila-
bilmesi halinde de bu netice degismez. Renta-
bilite meselesinin c¢ozimii kabildir. Miuhendis
bu mevzuda bircok teknik migkulleri yen-
mek zorundadir. Burada bi'hassa fazla surat
kedemeierinde yiksek yakit muasraflarini du-
stirebilecek li¢ imkan zikredilebilir:

- 4 — Uranium yak:tinin mikdari mumkun
oldugu kadar az olmalidir. Bunun igin yakif
elemanlar: zarfi, gobek istirnatlar1i gibi parca-
lar az neutron kap-n malzemeden imal edil-
meli ve bundan baska elemanlarin yuzleminde
fazla 1s1 yayan malzeme kuilanilmalidir.

b — Yakit elemmanlarinin fazla yuklenme-
sine (MWd/tU) miusaade eden reaktor'er ge-
ligtiri'me’idir. Burada mevzubchs olan sey tek-
nik yiiksek krymetler elde edilmesi degil, sa-
dece elemanlarin imal bedeli, kulanilmasinin
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sat's bedeli ve bunlarin yeniden haz'rlarmasi
masraflart dikkate. alinar~-k o6konomik bakim-
dan en uygun olanini: bumaktir.

¢ — Biitiin tesisin termik verimi mumkun

oldugu kadar yikseltilmelidir, yari calstirma

ves'tesinin (buhar) suhunet seviyesi ytikseltil-
melidir. L0 MR
Bunlar sadece baslica uc noktadir, bunlar-

dan baska mesela ltizumlu emniyet tedbirleri

bak'mindan cok yiiksek olan ima'at ve tesel-
ltim masraflarinin da az~lt\lmss1 kayt edilebi-
/ lir. Tesisin derecesinin tekemmiu'u i'e, bugun
' icin cok ylksek olan sigorta masraflar: duge-
cefinden, isletme masraflar: da azalir.

V. Gelisme

Gemiler icin emniyetli ve ekonomik cali-

san atom ‘enerjisi tesisi meydana getirilmesin- '

deki miskuller oldukca buytiktir. Boyle bir
vazife bircok sahalarda mitekasif teorik, ima-
14t sistemi ve pratik cal'sma ister. Bu vazife de
coziilebilir, fakat geiisme icin gerekli tecribe-

leri toplamak tuzere birkac arastirma : gemisi.
ingns1 kacgmilmaz bir zarurettir. Bu gemileri, = |
bliyiik yapmaya ve pahali tesisler'e techiz et- =

meye lizum yoktur. Cal'sma tecrube'eri icin
5000 SHP takatta tesisler kafidir. Tebiidir ki
bu gemilerden rentabilite bek'enemez. Aslhda
bu maksat icin de dustinulmemiglerdir.

Atem enerjisi tesisisin meydana getiriime-
si herseyden evvel bir miuhendislik igidir. Re-

-~ aktorin im-linde atom fizigi bilgisi kafi gel-

medigi miuddetce, miihendisin fizikei ile s'ki'

s BLBLN

bir isbhir'igi yapmast genekir. Mamafi bugun =
bu sahada oldukea ilerilemis muhendisler mev- .

cuttur.

Miihendis ‘teknik  inkisafin en basta 'gélen: s

amili ‘olmasi bakimindan, kendisine buyuk bir
sorum'uluk ve vazife diiger. Vazife teknik ge-
lismeyi suruklemektedir. Mesuliyet ise, tekni-
gin inkigsafinil insann hayatina ve sihhatine za-
rar vermeyecek sekiide yoneltmektedir. - Hig
bu mesuliyeti miuthendisin lUzerinden alamaz ve.

‘bu mesuliyet paylag'lamaz. Bunun ic¢in de mu-

hendis biutiin tesisin kurucusudur. Miihendis"

atom enerjisi tesisli ‘gemiler meydana getir-.
mek icin cal'smalarinda bu mesuliyetini azami ' '

derecede mudrik ‘-olmalidir. -
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| i | ' TURKIYENIN EN BUYUK GEMISI
/i Denizcilik Limited Sirketinin Fransadan satin aldigi «ATA» Tankeri hizmete girmistir.
- Ata Tankerinin ana vasiflari sunlu‘fdlr : '

Tam Boy - 230.330 metre Draft . 11.880 metre
Kaimeler Arasi 217.240  » Ana Makina 22 000  SHP.
Genislik 30.300 = D.W. T 50 000  Ton.
Derinlik 15.800 . = . Stir'at 17 Mil
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(HASKOY) SEHIR HATTI GEMISi
SEFERE BASLADI

. i

Denizcilik Bankas Haskoy Tersanesinde in-
sa edilmis olan (HASKQY) Sehir Hatt1 gemisi
0 Mayis 1962 Carsamba giinii kalabalik  bir
alakalilar grubunun da istirak ettigi bir seyir
tecriibesi neticesinde Isletmesine teslim edil-
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! 1lave izafi kitle — Sabit xd? ...

Gemi Titresimi Hesaplarinda
1zafi Kitlenin Tesbiti

. 1930’dan beri, diigey titresimde ilave izafi
- kitlenin yayrlisinin tahmini hesaplar: Lewis (1)
ve Lockwood Taylor (2)’un ¢alismalar: esas ali-

. narak yap'lm-stir. Toplam iki dugumlii hare-

ket icin izafi kitle Lockwood Taylor'un yakla-
sik formililnden bulunabilir.

/’f‘*-i!a?-d'—
t18ve izafi k kitle = Sabit . A Genislik

Draft

Burada, A = Deplasman
Meseld; Toplam dusey izafi kitle

=A (14 zgd)""'
_._E._...) .2 Todd (4)
1/

Burrill (3)

i veya = A (1.2 +

4 Brﬂw.r;, (5)

veya = A (13 'SB

- Burada; ' B= Makmmum gem§11k d=Ortalara
1oy draft.

Bir serbest satihtaki yatay tltre§1mlere ait
mufassal calismalar Lewis ve Lockwood Taylor

' tarafindan® yapilmam's, bununla beraber Lock-

.~ wood Taylor,
(birim boy icin)
seklinde bir c¢ozim tavsiye etmisgtir.

‘Buradaki sabit;, nihayetlerden gemi ortasi-
na dogru 0,6 ile 0,8 degerleri arcsinda degis-
- mektedir. Toplem iki diiglimli hareket i¢in ya-
tay ilave izafi kitle degerini veren bazi yakla-

g1k baglantilar i’eri strimugtir :

Yatay ilave izafi kitle:

d
== /009003331 058 ) i e n e Brown (5)
- B
0
veya— Laid 2 iiee by o NSRS Townsin (6)
4

~oranlary igin kesit alani katsayisi ©

Yazan : R. L. Townsin

Ceviren : Yavuz Mete

veya=0,0L65 1% id* it IR O, Johnson ve
Ayling (7)
Son cal'smalar : |
Landweber ve Macagno (8, 9, 10, 11, 12)

nun son c¢alismalary, bir c¢ok hususlarda “yu-~
karda bahsedilen calismanin: yerini ‘almigtir.

- Serdedilmis bas'ica miitalaalar, serbest satihta

ve derine batirilm's Lewis formlarinin yatay
hareketlerinin tetkikidir ve digsey harekette ol-
dugu gibi yatay ilave kit'e katsayilar1 da se-
rit hesabi icin uygundur. Bu mevzuda, Lewis’in
sekillerine nazaran daha umumi formlar igin
yapilm s daha bcska cali'smalar referans (12)’
de veri mistir. Ref. (8)’den faydalanilarak ha-
zirlanmis olan (Sekil : 1 ve 2) i'ave kitle kat-

sayilart Cy ve Cu ’in gegitli draft |
yar1 geniglik
'ya gore

—
———

degisimini gostermektedir.

Her egri uzerindeki nokta, muteber neti-
celer icin ¢ "in minimum degerini verir. Dii-
sey ve yatay harekette, ilave izafi kitle yayi-
lisin1 hesap etmek icin su  yol takip edilir:
(Sekil : '1 ve 2)’den, farkl postalarda kesit
alanlar1 ve draft/yari geniglik oranlarina gore

Cy ve Cu  degerleri tespit edilir. Ilave izafi
hd i - ' . o T -
/ L“;H /
.3 ; / !I;f—
| | ;
Na 0.5 / /
1.4 ) B / .;
S 5.0
Gezed Ay _-'*
C, . \ e G run alt (imitl Y
4 il :I:r_.
2.5 y s P r
o E\H\\_\ \ /::%
| \ {18 \ / A
B T e S i e ==
or i
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Serit metodu ile yapilan hesaplardan elde

”‘\ edilen iki boyutlu ilave izafi kitle neticeleri
0.8f N tashihe muhtactir. Cinku hareket, sekli itiba-
A=A riyle ve geminin sabit boyu o'masindan dolayi
1 S 2, intikali olmaktan ziyade kivrimli (flexural)’dir.
o (o8 |72 Lewis ve Lockwood Taylor’'un J ve K foktor-
S leri, iki veya li¢ diigiimii havi bir eiipsoid icin
”1 ~Z izafi ilave kitie ile bir elipsoidin serit metodu
A | ile hesaplanmrs ildve Kitlesi arasindaki fark:
o G o alE limiti belirtmektedir. Her iki tarzda da yar1 drafta
R Y S R N 7 U T B L INReE. kadar serbest satihta diisey titresim hali na-
smfz zarl dikkate alinm'stir. Ayni elipsoid icin Le-
‘ wis’in J degeri ile Lockwood Taylor'un K de-
kitle : | geri arasinda bariz bir fark gorii'mektedir. Bu
4 ob'? Cy ton/ft. boy (Diisey hareket) - fark, suyun titresim tarzi hakkindaki farkl fa-
2 raziyelerden 'ileri gelimektedir. (Faraziyelere
" @H!Cy  ton/ft. boy  (Yatay hareket) _
Burada, H mevzil draft, b mevzii yar1 ge- e T
nislik ve ¢ yogunlugu gostermektedir. ___igfa?; f*::::i:
Maalesef, Landweber ve Macago’nun ver- Xn _+ 0477
digi (Sekil: 1 ve 2)’de gosterilen egriler, orta i il
govde icin yapilabilecek hesapiarda !ilizumlu - , | = Lewts /
olan daha bluyuk kesit alani katsayilarini ihtiva 7. = Taylor /
etmektedir. Dikdortgen kesitler ( ¢ =1.0) 7= St Ven. /
icin farkli A ==draft/yari geniglik oranlarin- - /
da degerleri (Tablo: 1)’de verilmistir. Bu i . /
~degerler, (Sekil : 1)’deki egriierle ekstrapole N"““— (B // . /
edilemez, clnki dikdortgen kesidin kogesi yu- B e T Al
varlatilinca Cy . ’de bliyiik degisme olmaktadir. [ MMQ“:E_“"“"' ﬁ"%:_,;%‘f 7 1
Maamafih, @ = 1.0 i¢cin verilen Cy degerlerin- 4 : A s --_.._,,_;.,;___._;_-.,ﬂ. o ’i?
den % 10 azaltma yapilarak elde edilen ve ¢ [z
0 — (,98’e tekabul eden Cy degerleri egrilere AU
intibak etmektedir. Sale
Tablo : I.
| At ()16 0.8 1.0 1.4 1.8 2.9 5.0
o= 1.0 i @yiii=ilid1 146 7 151 1.60 1.67 1.77 1.97
o =098 Cy == 182 1.31 1.36 1.44 1.50 1.59 L.77

00 =098 icin  Cy
ve edilmig ve eg@riler bu degerlere kadar ke-
sikli cizgilemme uzatim'stir. +~ = 0.8 icin cizi-

len egride de « ’nin 0.85’den buyuk degerleri

icin kesikli c¢izgi ile belirtilen bir tashih yapil-
m:stir.,

(Sekil : 2)’de verilen Cy degerlerinin bii-
yuk o degerleri igin ekstrepolasyonu pek giic

degildir. Clnklt ¢ ’daki degismeden miitevel-

lit' Cu ’daki degisme, Cy ’deki degismeye naza-
ran daha' azdir. ' |

degerleri (Sekil:1)’e ila-

gore sehim bir kesme veya biikme hareketi
dolayisiyle olmaktadir.)

Landweber ve Macagno bu problemi tek-
rar ele alarak, Lewis ve Lockwood Taylor'un
neticelerini hususi héller olarak diisiinmek su-
retiyle daha genel bir analiz (St. Venant) icin
netice'er elde ettiler ve iave olarak, bir ser-
best satihta benzer hatlar boyunca yatay kiv-
rim icin bir analiz yaptilar. (Sekil: 3) ; genis-
lik/boy (C/a) oranlarina gore, iki digum ha-
linde 7 Kkatsayismin degisimini  acik olarak

21
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 gostermektedir. Diagramin, gemrileride icin alan
- sol tarafina bakacak olursak, Lewis’in 7y dege-
rinin diger'erinden biytk oldugunu goriiriiz.
Iki ve ¢ dugum degerleri, yalniz Lewis’in fa-
raziyesinden istifade edilerek, 7y ’in kivrimsiz
~ hale ait deger'eri ile birlikte (Sekil : 4)’de ve-
rilmistir. (Degerler yaniz “nihayet tesiri” ni
gostermektedir.) Maalesef halen, suyun hare-
keti icin ileri stiriilen faraziyelerden hangisinin,
gemi hali icin hakikate en en yakin oldugu
bilinememektedir. Bununla beraber, ayni boy/
genislik oranini haiz bir gemi sgekli ile suya

yar1 batm's bir elipsoid arasindaki fark diger
hatalar: orten degru bir cozim verecektir. Biz

- sadece bilmekteyiz ki, deger'er Lewis’irki'er-
~den buylk degildir ve belki Lockwood Taylor’

un degerleri en iyi degerler olabilir. Yatey -tit-
resimde, e'ipsoidle geminin boy/draft oranla-

rini mukayese etmek, boy/genig'ik mmukayese-
sine nazaran daha faydali olabilir.

" Hesap makinas: ile hesap tarzi :

Eger natiurel frekans veya amp‘itﬁci]erin
" hesab1 bir hesap makinas1 vasites: i'e yapili-
yorsa, i'ave izafl kitleyl bir program dahi'inde
de hesaplamak, malimatin tamamini toplamak-
tan daha uygunlur. Cv ve Cy ; Rel. (8)*de ve-
rilen baglantilardan direkt olarak hesaplana-
- bilir:

¢, = 1 +(i+)\— m:)()i—a:) ekt (1Y
Coir= -‘%.,u[i F -3-1.4‘.?(1 T R m}"? fns (2) .
A= rﬂﬂvzi’f‘ drﬂ«}:{:/yaﬂ gcnl.ﬁ_lik Grani

o< Su baginticdan hesaplanabilir

VZ
=4 (i“.’r}\) ""(i'i' 10 A *‘Az“iﬁ“ﬁ-‘i % ; (3-)

Uc boyutlu tashih faktorii T ’nun deger-
leri, direkt hesaptan daha iyi bir sekilde top-
lanir. Bu toplama, kullanilm's olan hakiki

degerlerin tevlit ettigi tereddiitler dolayisiyla
fazla hassasiyete ihtiyac gostermez. (Sekil: 3

ve 4)’un tetkiki gostermektedir ki, geniglik/boy
oranlarinin gemiye uygun degerlerinde mesela

0.07 ile 0.17 arasinda egriler milinasip sekilde

- duz hatlar'a be'irtilebilir.

Mese'a :
Lewis : J, = 1.016 — 1.58 geniglik/boy ...... (4)
Lockwood Taylﬂr* K, =1.0585 — 2.345 genis-
lik/boysta (6)
2 dugumlu yatay hareket faktoru —1.045 —

0.937 geniglik/boy ...... (6)
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Son ifadede, genislik yerine ortalama drefit
konulabilirdi. Bu linear baglantilar uc¢ boyutlu
hale ait maltimati, hesap makinalarinda, buyuk
bir ekonemi i'e toplamakta kullanilir. *

Landweber ve Macagno’nun neticelerinden
¢'karlan toplam ilave izafi k1tler1n1n tak-
ribi degerler! :

Dusey ildve (zafil kitle su sekilde verilfyore

T 2 -
T/)b C‘U’ #an/Ft Ibﬂ)"
Toplam Llave 1zafl kitle
L
Wk 2
> fb EuidL i e(7)
Q
olacaktir

Eger (1) ve (3) esitlikleri ile verilen Cy
ve « ’'min fonksiyonlar1 yerlerine konursa el-
de edilen ifadeler integre edilebi'ir. Burada,

kisaltma o!madig1 kabul edilmektedir. Yalniz

Tt

ey i — (0.785 ol-

dugu zaman, bir tam kare seklinde sokulab1‘1r
ve integraiin kati sekli:

(3) ifadesinin son terimi,

1;M (E;!H"ﬂ'd- e V) . (8) wolur

il

Burada : M= Merkez hatt,na gére yarisunhatti momenti,
A= Su hatty alani,
o = Ortalama draft,
V = Deplasman Volumu

Tabildir ki, 6:%{— olduqu zaman son 1kl tarim

esit olmakiadir ve toplam llave 1zafl kitle
T f° .
....-f— j bz dL olur (G=—%— 1¢in Cv= 1)

(8) ifadesi toplam ildve izafi kitleye tesir eden
bazi muhim &zellikler arzeder. Lewis'e gore ;
eger %’ sabiti birim vyerine konursa netice ola-

rak tnﬁlam ilave 1zafi kitle

=Ty -—?—;—/J(ZM-;-A::H-V) s (9) i etur:

Burada ?v dlsiunulen tarz ican uygun tashih fak -

torudur. ['Meseti . (4) veya (5) ifadesi _]

Boylece, ilk dizayn heseplarinda, form pla-

- n1 bilindigine gore su sathinin teferruat: bili-

necektir ve frekansi’ veren takribi formiilde
kullanmak tuzere bir toplamy izafi kitle hesap-
lanabi’ir. '

Bir cok gemi icin yapi'an hesaplar goste-
rir ki, (9)' ifadesi, bu yazinin bagnda zikredi-
len neticelere nazaran daha iyi ve birbirini tu-
tan neticeler vermektedir. |



%gplamz@%ay ilgve izafi hitle
(i I R
% j"@ H:CH él.

olacaktir. Sabit draft (&) icin ve tashih
;aéﬂtaru T, da nazand:kka{-e ahnarah

f@f‘?jc dl
(4 j-c:M @ffp/i.

yamlab.\_l.w jc dL/L ifadesi

VRya %ﬁz_di

Cq n artalama dederidir.
(Sekil : 2)’den gortilebiuir ki bu deger 0.405 ile
0.45 arasinda olabilir, uygun bir deger 0.415’dir.
Boylece, toplam yatay ilave izafi kitle 0.0182

?, Ld? ile 0.0202 4 Ld?* degerleri arasinda

olacaktir. Hatirlanacagl {iizere,  yazinin bagin-

| 9
da yine bu mevzuda verilen ——i‘i* [Ld* takribi

formiulleri r faktorunu ehfiva etmemektedir.

Landweber ve Macagnonun neticelerine
gore teklif edilen bir bagmnti da sudur:
Toplam yatay ilave izafi kitle = ,- "y Ld?

Burada, 7, draft/bc:y’a. gore (Qekil : 4)’

den tayin edilebi'ir ve formil yaklassk 1.

taktorintn kullanildigr herhangi bir yatay hal-
de tatbik edilebilir.

T.andweber ve Maczgno ii¢c parametreli

ilaive kit'e katsayilar: :

(Sekil : 1 ve 2)’deki gibi egriler veya Todd
tarafindan plot edi'mis pek iyi bilinen orijinall
Lewis data’si kullanilirsa gorulur ki, Lewis ke-
sitli yalniz gemi Kkesitlerinin yaklas'k hal'eri
oldugundan ve hususiyle gemi nihayet'eri-‘i
temsil etmediklerinden, bir muphemiyete va-
rilir. Lewis Kkesitierini tespit etmek ic¢in yal-

- miz iki parametreye, genig'ik/draft orani ile

kesit alani1 katsayisina ihtiyac oldugu hatirla-
nirsa, reprezentasyondaki bu kifayetsizlige scs-
mamak icabeder.

Landweber ve Macagno, orijinal analizle-

rine bir iUclinclii parametre ilave etmek sure-

tiyle yeni ve daha sumul'ii bir kesitler bolgesi
takdim etmislerdir. Lewis kesitleri, simdi ticlin-
ci parametrenin hususi degerleri i¢in bir hu-
susi hal tesgkil etmekteair. Secilen 7] paramet-
resi, kesit alaninin; su hatti ile arakesit dog-
rusuna gore alinan ikinci momentidir ve ge-
nislik ve draftin kiibu ile bolinmek suretiyle
boyutsuz bir say1 ha'ine getirilmistir: % —= I/bH?
disey ve yatay atalet katsayilari, Cy ve Ly

yine diagramlardan alinabilir, fakat ~elbette
alanin ikincd momenti deg lisinin alan ve draft/
yarl genislik orani kadar 1yl cumasi istenir, su
halde form planinda p'animetreden ziyade in-:
tekrator kullanmak faydalidir. Alanin ikinel

momentini tayin icin yapilacak i'ave ig, bizi

L.ewis kesitleriyle daha @ fazla alak-larmaya
zorlar, fakat suna dikkat edilmelidir ki, draft/
yari geniglik orani ve kesit aiani katsayisi sa-
bit kalmak tlizere, ikinci moment katsayisi de-

gistigi zeman Cy ve Cy degerlerinde buyuk de-
gisiklik vukh bulur. Bu bilhassa daha kiiguk
kesit alani katsayilarina tatbik edilir.

(Sekil 5)’deki murekkep dicgram; Ref (12)
de verilen malimata gore cizilmigtir. Bu
diagram farkli « = draft/yar1 geniglik oran-
lar: icin, Cy ’nin atalet momenti katsayis1 % ’ya
gore degisimini gostermektedir ve kesit alani
katsayist 4 ’nin 0.7, 0.8, 0.9 degerleri i¢in U¢
egri ailesi seklinde cizilmistir. Bu' egri'eri ke-
sen ve kesikli cizgilerle gosterilen egriler ise,
farkli /. degerlerinde, Lewis Kesitleri icin Cy

ile arasindaki b-gntiy1 belrtmektedir. (Se-
kil: 5) ; dort degisken kullamldlg1 taktirde,
data’nin prezentasyonunda miithim bir zorluk
vitku bu'acagina bir misal tegkil etmektedir.

Gortulecektir ki, eger ¢, A ve sy parametrele-

rinin hususi degerleri bilindigi takdirde uy-
gun bir Cy degeririn diger uc¢ degiskenin en-
terpolasyonu ile bulunmas: tarzi, tecribeyi
icap ettiren ve hatalar dogurm-s1 mumkun olan

bir tarzdir. Maamafih, Cy degerlerini ¢cobuk ve
dogru olarak elde edebilmek icin agagidaki me-
tod tavsiyeye sayandir.

Eger, (Sekil: 5)’deki diagrama? ’nin hu-
susi bir degerinden girecek olursak, Cy ’yi bul-
mak icin » ve 4 ’nin hususi degerleri ile ba-

gintil1 olan bir egri ararz. Sekiide mevcut eg-
riler arasinda enterpolasyon c¢ok zordur. Maa-
mafih, istenen egri uUzerinde bir nokta tespit

edebiliriz : Lewis kesiti icin aym1 o ve 1 ’y1
fjl‘-w.ﬂ:tlll"ifﬁ"“-i;::m__ ____“m_q-h‘ _“_J f Lilea'li ;‘I-ﬂlu-t!.i'
':‘-::\ 'ﬁ':*::eh"l'_"'“ 1 ...____H A Ya 'JdY
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'ﬂg ‘1,"':!- . 4 e _[ e ,,.:' a4 1
:h:\ H"""'--, J Fﬂh""--, J
ﬁ\"‘\ B ‘H”""--..i_‘? z:u:, Y Yt X
D S R e 41 Tl
0.0 ' AR B e =3 digin T
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T,;_ ”m*-..“ 2 daqiyr=
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ﬂ.? T = 7 - *... 1\‘% 36:‘! u H_"'Sh-..u
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N, M,
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G = Kesit Alen) Katsayisi
2 = Draft [var Genislik (H/b)
Q-Afnfﬂf Momenti Katsayisi

{4
A=S0
7.3 F,_
/ A=28
'f F Gﬂﬂrg _I
Aadl
1.2 . WA \ |-
C‘I" // / As{d
f ] 0| 4 )
{1 JA A20:6
A=f.0 RS =50
Auid *ff :
7.0 At \ '."1-::'\"' Avid I
: 11';".' G=0.8
J 4 «fld
Lew's ' \ /& A= 0§
Formiar: : 'ﬂ,‘ ' ]
A=0.6 \t"
I ae ARG
Aei.f ’\,:\
A=L |
X o84 & G=07 |
08 : a
|
|
| 1
22 03 ° 0.4 05 0.6 0.7 23
~ n=I/bH’
Sekil - 5

hoiz Cy degeri (Sekil : 1)’den bulunabilr  ve

aranan nokta, (Sekil: 5)’deki kesikli egriler- -
den tespit edilebilir. /- ’nn hususi degerinin .

Lewis kesitine uygun degerden biraz farkl ola-
cagl umulur, bu fark Lewis kesitinin kiyafet-
sizliginin bir olctlisi olacakt'r. Tayin ediien nok-
tadan, her iki taraftaki egri ai'e'erinin geklini
takiben uygun bir egri cizilerek hususi 7/ de-
gerine tekebill efen Cy bulunabilir.

(Sekil : 5)’de bir misal gosterilmigtir. Far-

zede'im ki hususi degerler sunlar olsun :
Kesit alan1 katsayisi, c = 0.875
Draft/yar1 genislik, A = 0.85
Ataiet momenti katsay'si, m = 0.509
(Sekil : 1)’den; ¢ =0875 ve A1 =0.85
degerleri icin Cyv =:1.122 buluruz. (Sekil: 5)e
bu degerden girerek, enterpolasyonla ¢izilmig
olan } = 0.85 egrisini kesigtiririz. Cv = =1.122
den cizilen yatay dogru, —(0.85 egrisini
n = 0.49 degeri civarinda keser. Sekilde gos-
terildigi gibi, Lewis noktasindan gecen ve ke-
sikli cizgi ile belirtilmis olan egriden, »n — 0.505
degerine tekabiil eden Cy degeri 1.085 olarak
buiunur.

Yatay atalet katsay's' Cu “in tayininde de
aynl enterpolasyon zorluklar:i ile kargilcgr.

(Sekil : 6)’da misal olarak , = 1.0 icin c¢izil-
mis bir diagram goriulmektedir. Bu mevzuda,
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igin su takribi formiulii vermiglerdir.

= 2.49. .o, ~1. 0 418

C,y = Cyy + (B2 1 0.45) (77~ 1.04 & + 0. 418)
Burada , CHL : | .
leri 1¢in, (Sekil. 2) 'den alinan Lewls In

C, degeridir

& ve A ‘nin uygun g#eg‘f.r

0.6«

0.3 1

0.2 0.3 0.4 -W‘? 0.5 0.6

Cv ve Cy ’1n bu yeni degerleri, Lewis for-
mu degerlerinin tashihi olarak nazari itibara
alinabilir. Bu tarz, bilhassa gemi nihayetlerin-
de tatbik edilebilir. Yapilacak igi kolaylagtir-
mak ve hafitletmek bakimindan gemi ortasin-
daki dolgun kesit'erde dogrudan dogruya Le-
wis degerlerini kullanip yainiz nihai Kkesitler
icin  ’y1 hesaplamak Kkafidir.

NETICE : ; |

1ki buutlu yatay ve diisey izafi kitle da-

gligt (Sekil :1 ve 2)’den hesaplanabilir. Bun-

dan sonra. ucguncii parametre hesaba katild:g:
taktirde, lizumlu tashih miktarinin ne olacag:
nihayetlerdeki bir veya ki kesitte incelenerek

- izafi ilave kitle yayil'st uygun sekiide duzelti-

lebilir. Uc¢ buutlu tashih faktoriiniin secimi,
simdiki halde, tecrubi tahkiki icabettiren bir
s~hsi’ tercih mevzuudur, fakat herhalde Lock-
wood Taylor'un neticeleri luzumlu yerlerde
kullanilabilecektir.

REFERANSLAR :

(1) “The Inertia of the Water Surrounding

a Vibrating' Ship”
F. M. Lewis; Transactions of the Ame-
rican Society of Naval Architects and
Marine Engineers, Vol. 37, 1929.

(2) “Some Hydrodynamical Inertia Coef-
ficients,, J. Lockwood Taylor; Phil. Mag.,
Janury 1930. -

Devami sayfa 17 de



GEMIi MECMUASI '

3 AYLIK MESLEK DERGISI
Sahibi : ZEYYAT PARLAR

T. M. M. O. B. Gemi Miihendisleri
Odasi adina

ldare yeri : T.M.M.O.B. Gemi

Miithendisleri odasi

Galata, Yolcu Salonu, Kat 3
Telefon : 44 10 33

Tertip ve baski : Yeni Giin Matbaasi
Telefon : 44 30 31

Sayisi @ 4,— Yilhk Abone 15,— TL.
ILAN TARIFESI
Bas kapak : 1000 TL.
Arka kapak : 500 TL.
lg sahife ~ : 300 TL.
Yarim sahife : 150 TL.
174 sahife : 100 TL.

llanlarin kliseleri sahipleri tarafindan ddenir.

1 — Mecmuada nesredilmek uzere gonderile-
cek yazilar yazi makinasile iki kopya ya-
zilmig olacak ve satirlarin arasi sik olmi-
yacaktir. Yazilarla birlikte gonderi'misg ge-
killerin c¢ini murekkebile seffaf kagida ci-
zilmis olmasi, fotograflarin parlak resim
kagidina net olarak cekiimis oimasi lazim-
dir.

2 — Gonderilen yazi ve resimler basilsin veya
basilmasin iade olunmaz.

3 — Nesredilen yazilardaki fikir ve teknik ka-
naatlar mielliflerine ait olup Gemi Mu-
hendilseri Odasini ve mecmuay1 ilzam et-
mez.

4 — Basilan tercime yazilardan dolay: her
turlii mes’uliyet mutercimine aittr.

5 — Mecmuadaki yazilar kaynak gosterilmek
sartile bagka bir yerde negredilebilir.
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